
2022-2023 学年度高一 12月诊断数学试卷 
考试时间：90分钟   满分：120分 

一、选择题：本大题共 10 小题，每个小题 5 分，共 50 分.在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目

要求的. 
1．设集合  6U x x=  N ，  1,2,3,5M = ，  2,3,4N = ，则 ( )U M N =  

A． 4  B． 0,2,6  C． 2,3,4,6  D． 0,2,3,4,6  
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3．设
2log 3a = ， 1.12b = ， 3.10.8c = ，则 

A． a c b   B．b a c   C． c a b   D． c b a   

4．下列函数中，在其定义域内，既是奇函数又是减函数的是 

A． ( )f x x=  B． ( )
1

f x
x

=  C． ( )f x x x= −  D． ( ) 2f x x= −  

5．设函数 ( )f x 是定义在 R 上的奇函数，当 0x  时， ( ) 2 3xf x x k= − + （k 为常数），则 ( )1f − =  

A．2 B．1 C． 2−  D． 1−  

6．如图，在平面直角坐标系中， AB ､CD ､ EF ､GH 分别是单位圆上的四段弧，

点 P在其中一段上，角 以Ox 为始边，OP 为终边.若sin cos tan    ，则

P所在的圆弧是 

A． AB                     B．CD                 C．EF                    D．GH  

 

 

 

 

7．“角 ， 的终边关于 y x= 轴对称”是“ 2 2sin sin 1 + = ”的 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件 

8.以等边三角形每个顶点为圆心，以边长为半径，在另两个顶点间作一段弧，三段弧围成的曲边三角形就

是勒洛三角形.勒洛三角形是由德国机械工程专家、机构运动学家勒洛首先发现，所以以他的名字命名.一

些地方的市政检修井盖、方孔转机等都有应用勒洛三角形.如图，已知某勒洛三角形的三段弧的总长度为
 ，则该勒洛三角形的面积为 
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9．已知函数 ( )
13 1 , 0

ln , 0

x x
f x

x x

+ −
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若函数 ( ) ( )g x f x a= − 有 3 个零点，则a 的取值范围是 

A． ( )0,1  B． ( 0, 2  C． ( )2,+  D． ( )1,+  

10．已知函数 1( ) 2xf x = ，
2 ( ) 2 1f x x= + ，

1( ) log ( 1)ag x x a=  ，
2 ( ) ( 0)g x kx k=  ，则下列结论正确的是 

A．函数
1( )f x 和

2 ( )f x 的图象有且只有一个公共点  

B．
0x R  ，当

0x x 时，恒有
1 2( ) ( )g x g x   

C．当 2a = 时，
0 (0, )x  + ，

1 0 1 0( ) ( )f x g x   

D．当
1

a
k

= 时，方程
1 2( ) ( )g x g x= 有解 



二、填空题.本大题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分.把答案填在答题卡中的横线上. 

11.函数
ln
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2

x
f x

x
=

−
的定义域为________． 

12．已知 sin
π

3
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− 

 
＝

1

3
，则 cos

5π
( )

6
a− ＝________．  

13．定义在 R 上的偶函数 ( )f x ，当 ],( 0x − 时， ( )f x 单调递减，则 ( ) ( )2 3 1f x f x+  − 的解集为

______．  

14．已知一扇形的周长为 6，则当该扇形的面积取得最大时，圆心角的弧度数为______ 

15．已知函数
2

( )
1

x
f x

x
=

+
，给出下列四个结论： 

① ( )f x 的定义域为R； 

②对任意实数 x，有 ( ) ( ) 0f x f x+ − = ； 

③ ( )f x 在 (0, )+ 上单调递减； 

④存在 0x R ，对任意 xR 有 ( )0( )f x f x ． 

其中所有正确结论的序号是_____________．  

 

 

三、解答题：本大题共 4 小题，共 45 分.解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤． 

16．已知集合 { | }2A x a x a=   + ，集合 { | 1B x x=  − 或 5}x  ，全集U = R . 

(1)若 =1a ，求 ( )U A B ; 

(2)若 A⫋ B，求实数a 的取值范围. 

 

17．已知函数 ( ) 2

1
log
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x
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−
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+
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(1)若 ( ) 1f a = ，求 a的值； 

(2)判断函数 ( )f x 的奇偶性，并证明你的结论； 

(3)若 ( )f x m 对于  )3,x + 恒成立，求实数 m 的范围． 

 

 

 

18．如果函数 ( )f x 在定义域的某个区间[ , ]m n 上的值域恰为[ , ]m n ，则称函数 ( )f x 为[ , ]m n 上的等域函

数，[ , ]m n 称为函数 ( )f x 的一个等域区间. 

已知函数 ( ) ( )xf x a a k x b= + − + ，其中 0a  且 1a  ， 0,k  bR .  

（Ⅰ）当a k= 时，若函数 ( )f x 是[0,1]上的等域函数，求 ( )f x 的解析式； 

（Ⅱ）证明：当0 1a  ， 1k a + 时，函数 ( )f x 不存在等域区间； 

 

 

19．对于任意有限集 ,S T ，定义集合  , ,S T x x S x T S− =  ∣ 表示S的元素个数.已知集合 ,A B为实数集

R 的非空有限子集，设集合  , ,C x x a b a A b B= = +  ∣ . 

(1)若    1,2,3 , 1,1A B= = − ，求集合C 和 C ； 

(2)已知D为有限集，若 ( )0,D  + ，证明： 1A D B D D C− + − + −  . 

(3)若 3C = ，求 A B 所有可能的取值. 
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