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2021北京八中高一（上）期中 

数    学 

考试时间：120 分钟 满分：150 分 

一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 4 分，共 48 分. 在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的. 

1. 若集合  2 1A x x= −   ，  0 2B x x=   ，则集合 A B 等于 

A. 1 1x x−          B. 2 1x x−         C. 2 2x x−          D. 0 1x x   

2. 已知
2 , 0

( )
1, 0

x x
f x

x x


= 

+ 
，则

4 1
( ) ( )
3 3

f f+ − 等于 

A.1                  B.
10

3
               C. 2                  D.

5

3
 

3. 2lg 2 lg5 log 1 log 2a+ − + 的值为 

A. 2                  B. 2 a−              C. lg7 1+             D. lg7   

4. 给定函数① 2y x= ；②
1

2

logy x= ；③ 1y x= − ；④ 2xy = ，其中在区间 (0,1) 上单调递减的函数的序号是 

A.①②              B.②③              C.③④               D.①④ 

5. 设 1a = ，
3

5
5

( )
2

b = ，
2

5
5

( )
2

c = ，则 , ,a b c 的大小关系是 

A. a c b             B. a b c            C. c a b             D. b c a    

6. 已知 : 1p x  ， 2: 3 2 0q x x− +  ，则 p 是 q 的 

A.充分不必要条件                        B.必要不充分条件             

C.充要条件                              D.既不充分也不必要条件 

7. 设集合  2 2 4xA x=   ，  2B x a x a= −   ，若 B A ，则 a的取值范围是 

A. ( ,1−             B.  )1,+             C.  )2,+             D. ( ,2−   

8. 已知函数 3 2( ) 2 7 2 7f x x x x= − − + ，在下列说法中正确的是 

A. (1,0) 是函数 ( )f x 的一个零点             B.函数 ( )f x 只有两个零点 

C.函数 ( )f x 在 (3,4) 上至少有一个零点       D.函数 ( )f x 在 (3,4) 上没有零点 
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9. 函数
2

( 2)y x x
x

= +  的最小值为 

A. 2                  B. 2 2              C. 3                  D. 2   

10. 设集合  1 2M x Z x=  −  ，  2 2 1,N y N y x x x R=  = − + +  ，则 

A. N M             B. M N            C. N M             D. M N=   

11. 已知函数 ( )f x 满足：①定义域为R ；②对任意 xR ，有 ( 2) 2 ( )f x f x+ = ；③当  1,1x − 时， ( ) 1f x x= − + . 则

方程 4( ) logf x x= 在区间    10,1 2,10− 内解的个数是 

A.18                 B.12                 C.11                D.10   

12. 对于集合 A ，定义了一种运算“ ”，使得集合 A 中的元素间满足条件：如果存在元素 e A ，使得对任意 a A ，

都有 e a a e a =  = ，则称元素 e是集合 A 对运算“ ”的单位元素. 例如： A = R，运算“ ”为普通乘法：存在

1R ，使得对任意 aR 都有1 1a a a =  = ，所以元素1是集合R 对普通乘法的单位元素. 下面给出三个集合及

相应的运算“ ”： 

① A = R，运算“ ”为普通减法；   ② A = R，运算“ ”为普通加法； 

③  A X X M=  （其中 M 是任意非空集合），运算“ ”为求两个集合的交集. 

A.①②              B.①③              C.①②③             D.②③ 

二、填空题：本大题共 8 小题，每小题 4 分，共 32 分. 

13. 若命题 p 是“对所有正数 x ，均有 2 2x x + ”，则 p 是_________. 

14. 若关于 x的方程 2 2( 1) 0x m x m− + + = 的两个实数根为 1 2,x x ，且 2 1

1 2

2x x

x x m
+ = ，则实数m 的值为_________. 

15. 设集合  22,4, 3 7A a a= − + ， 21 3
1,5 5, 4

2 2
B a a a

 
= − − + + 
 

，若  5A B = ，则实数 a的值为_________. 

16. 某化工厂引进一条先进生产线生产某种化工产品，其生产的总成本 y（万元）与年产量 x（吨）之间的函数关系

式可以近似的表示为
2

48 8000
5

x
y x= − +  . 已知此生产线年产量最大为 210 吨. 若每吨产品平均出厂价为 40万元，

那么当年产量为_________吨时，可以获得最大利润是_________万元. 

17. 设集合
3

( , ) 2, ,
1

y
A x y x y R

x

 − 
= =  

− 
，  ( , ) 4 16, ,B x y x ay x y R= + =  . 若 A B = ，则实数 a的值为_________. 

18. 已知关于 x的不等式 1 2x x c+ + +  的解集为R ，则实数 c 的取值范围为_________. 
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19. 已知 ,a bR，给出下列四个条件：① 1a b − ；② 1a b + ；③ a b ；④ a b . 使“ a b ”成立的必要不充分

条件是_________. 

20. 称有限集 S 的所有元素的乘积为 S 的“积数”，给定数集
1 1 1 1

, , , ,
2 3 4 100

M
 

=    
 

，则集合M 的所有含有偶数个元素

的子集的“积数”之和为_________. 

三、解答题：本大题共 5 小题，共 70 分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤. 

21.（15 分） 

（1）求方程组
2 24 4

1

x y

y x

 + =


= −
的解集； 

（2）求关于 x的方程 ( 3 1) ( )( 1)x x m x m x m+ + = + + + 的解集； 

（3）求不等式
2

2

4 1
1

3 7 2

x x

x x

− +


− +
的解集. 

 

 

22.（14 分）已知函数 2( ) log (1 )f x x= + ， 2( ) log (1 )g x x= − . 

（1）求函数 ( ) ( )f x g x− 的定义域； 

（2）判断函数 ( ) ( )f x g x− 的奇偶性，并予以证明； 

（3）求使 ( ) ( ) 1f x g x−  成立的 x 的取值范围. 

 

 

 

23.（13 分）已知函数 2( ) ( 1) 1f x ax a x= − + +  

（1）若函数 ( )f x 的单调减区间为 ( ,1− ，则实数 a = _________. 

（2）解关于 x的不等式 2 ( 1) 1 0ax a x− + +  . 
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24.（14 分）已知函数 2( )f x x= ， ( ) 1g x x= − . 

（1）若存在 xR ，使 ( ) ( )f x bg x ，求实数 b 的取值范围； 

（2）设 2( ) ( ) ( ) 1F x f x mg x m m= − + − − ，且 ( )F x 在  0,1 上单调递增，求实数m 的取值范围. 

 

 

 

 

25.（14 分）已知集合 M 是满足下列性质的函数 ( )f x 的全体：存在非零常数T ，对任意 xR ，有 ( ) ( )f x T Tf x+ =

成立. 

（1）判断函数 ( )f x x= 是否属于集合M ，并说明理由； 

（2）设函数 ( ) ( 0, 1)xf x a a a=   的图像与 y x= 的图像有公共点，证明：函数 ( )f x 属于集合M ； 

（3）是否存在实数 a，使得 ( )f x x x a= − 属于集合M ？若存在，求出实数 a的取值范围；若不存在，请说明理

由. 
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