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2021北京月坛中学高一（下）期中 

化    学 

试卷满分：100 分  考试时间：90 分钟 

班级                姓名                 学号 

可能用到的相对分子质量：H 1  O 16 N 14 C 12 Fe 56  Cl 35.5 

一、 单选题：（每题 2 分，共 48 分） 

1．2017 年 5 月我国试采可燃冰获得成功，成为全球第一个在海域可燃冰试开采中获得连续稳定产气（主要成分是

CH4）的国家。CH4属于 

A．单质 B．氧化物 

C．有机化合物 D．无机物 

2．用洁净的铂丝蘸取 NaCl 溶液放在煤气灯外焰里灼烧，可观察到火焰的颜色为 

A．紫色 B．黄色 C．绿色 D．红色 

3．电解质是一类在水溶液里或熔融状态下能够导电的化合物。下列物质不属于电解质的是 

A．Zn B．NaOH C． HNO3 D．K2SO4 

4．下列元素属于ⅦA 族的是 

A ．氧           B．氯               C．钠             D．硫 

5．下列元素中，原子半径最大的是  

A．Na   B．Mg  C．Al D．Cl 

6．下列物质中，只含离子键的是     

A． H2      B．H2O             C．HCl       D． NaCl 

7．当光束通过下列分散系时，能观察到丁达尔效应的是 

A．KCl 溶液 B．稀 H2SO4 C．Na2SO4溶液 D．Fe(OH)3胶体 

8．下列关于物质分类的叙述中，不正确．．．的是 

A．NH3属于纯净物 B．HNO3属于酸 

C．SO2属于氧化物 D．KOH 属于盐 

9．下列关于化学反应与能量变化的说法中，不．正确．．的是 

A．硫在氧气中燃烧属于放热反应 

B．能量变化是化学反应的基本特征之一  

C．化学键的断裂与形成是化学反应中能量变化的主要原因 
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D．反应物的总能量高于生成物的总能量，发生反应时需要从环境吸收能量 

10．下列操作不符合．．．实验安全规范的是 

A．稀释浓硫酸时，将水加入浓硫酸中 

B．点燃一氧化碳气体前，先进行验纯 

C．熄灭少量燃着的金属钠，用干燥沙土覆盖 

D． 闻气体时用手轻轻扇动，使少量气体飘进鼻孔 

11．常温下，下列物质可用铁制容器盛装的是 

A．盐酸 B．硫酸铜溶液 C．氯化铁溶液 D．浓硫酸 

12．下列反应的离子方程式书写正确的是 

A．氯化钡溶液与硫酸钠溶液反应：Ba2+ + SO ==== BaSO4↓ 

B．钠与水反应：2Na + H2O ==== 2Na+ + OH
－

+ H2↑ 

C．碳酸钙与稀盐酸反应：CO + H+ ==== CO2↑+ H2O 

D．铜与稀硝酸反应：Cu + 4H+ + NO ==== Cu2 +  + NO2↑+ 2H2O 

13．  U 是核反应堆的燃料。下列关于  U 的说法中，不．正确．．的是 

A．质子数为 92 B．中子数为 143 

C．核外电子数为 235   D．质量数为 235 

14．下列说法中，不．正确．．的是 

A．Fe 的摩尔质量是 56 g·mol-1 

B．1 mol Cl2的体积一定是 22.4 L 

C．1 mol N2中含有的分子数约为 6.02×1023 

D．1 L 1 mol·L-1 NaOH 溶液中含有 1 mol Na+ 

15．热干面是武汉的传统小吃。下列制作热干面的主要操作中，属于过滤的是 

A．调酱 B．煮面 C．捞面 D．拌面 

    

16．下列关于钠的叙述中，不．正确．．的是 

A．密度比水小 B．具有氧化性 
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C．能与水发生化学反应 D．可保存在煤油中 

17．下列关于二氧化氮性质的描述中，不正确．．．的是 

A．无色气体 B．有刺激性气味 

C．相同条件下密度比空气的大 D．能与水反应 

18．下列关于氨的性质的描述不．正确．．的是 

A．无色气体 B．难溶于水 C．有刺激性气味 D．密度比空气的小 

19.下列反应中，硝酸既表现氧化性，又表现酸性的是（   ）  

A. 使石蕊试液变红 

B. 与铜反应放出 NO 气体，生成 Cu(NO3)2  

C. 与 Na2CO3反应放出 CO2气体，生成 NaNO3   

D. 与碳单质混合共热时生成 CO2和 NO2 

20．下列有机物中，不属于．．．烃的是 

A．CH2 = CH2          B．CH4 C．CH3CH2CH3 D．CH3COOH 

21.下图是正丁烷的球棍模型，有关该结构说法正确的是(  ) 

 

A．正丁烷的分子式为 C4H8        B．分子中碳骨架为支链结构 

C．分子中含有 4 个 C—C 单键      D．分子中共含有 13 个共价键 

22．下列反应属于加成反应的是 

A．CH4＋Cl2 CH3Cl＋HCl 

B．CH2＝CH2＋Br2 CH2BrCH2Br 

C．CH3Cl＋Cl2  CH2Cl2＋HCl 

D．CH2Cl2＋Cl2  CHCl3＋HCl 

23．“绿色化学”的理想状态是反应物的原子全部转化为目标产物。以下反应不符合．．．绿色化学原则的是 

A．工业生产环氧乙烷：    

B．水煤气合成甲醇：CO + 2H2      CH3OH 

C．制取硫酸铜：Cu + 2H2SO4(浓) CuSO4 + SO2↑+ 2H2O  

光照 

光照 

光照 

△ 
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D．合成甲基丙烯酸甲酯：CH3C≡CH + CO + CH3OH  CH2=C(CH3)COOCH3  

24．科学家用 X 射线激光技术观察到 CO 与 O 在催化剂表面形成化学键的过程。反应过程的示意图如下。 

 

下列说法不正确．．．的是 

A．CO2含有共价键                                 B．上述过程表示 CO 和 O 生成 CO2 

C．上述过程中 CO 断键形成 C 和 O     D．从状态Ⅰ到状态Ⅲ，有能量放出 

二、非选择题：（共 52 分） 

25．（3 分）补齐物质与其用途之间的连线。 

物质 用途 

A．乙烯 a．制塑料 

B．浓硫酸 b．作干燥剂 

C．碳酸氢钠 c．作红色颜料 

D．氧化铁 d．作膨松剂 

26．（2 分）选择完成下列实验的装置。 

                       

①                              ②                  ③ 

（1）除去粗盐水中的泥沙，用      （填序号，下同）。 

（2）加热 MnO2和浓盐酸的混合物制 Cl2，用      。 

27．（4 分）铜与氯气在加热条件下发生反应：Cu + Cl2 ==== CuCl2。 

（1）作氧化剂的物质是      ，氯元素的化合价      （填“升高”或“降低”）。 

（2）反应中每生成 1 mol CuCl2，消耗 Cu 的物质的量是      mol，转移电子的物质的量是      mol。 

28．（3 分）请用序号填空。  

① 13C 与 14C   ②正丁烷与异丁烷 

△ 
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③ CH3CH3与 CH3CH2CH3  ④       与  

（1）属于同位素的是      ；                        

（2）属于同系物的是      ；  

（3）属于同分异构体的是      。 

29．（4 分）某同学进行如下实验，研究化学反应中的热量变化。  

 

请回答下列问题： 

（1）反应后①中温度升高，②中温度降低。 

由此判断铝条与盐酸的反应是      反应（填“放热”或“吸热”，下同），Ba(OH)2·8H2O 与 NH4Cl 的反应是      反

应。 

（2）①中反应的离子方程式是                              

30.（7 分）某小组同学用图 1 所示装置制取氨，并探究其性质。 

 

 

（1）试管中发生反应的化学方程式是      。 

（2）请将方框中的收集装置补充完整。 

（3）甲同学设计了图 2 所示的装置进行尾气处理，乙同学认为该设计不合理，其理由是___________。 

（4）将蘸有浓盐酸的棉球放在玻璃片上，用集满 NH3的集气瓶扣住棉球，可观察到的现象

是                                。 

（5）利用湿润红色石蕊试纸检验氨气是否收集满的方法是(简述操作方法、现象和结

论)_______________________________________________________________________。 

C H 

Cl 

Cl 

H — — Cl 

H 

C H ——

Cl 

 

尾气处理 

NH4Cl 和 Ca(OH)2 

       图 1                              图 2 
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（6）乙同学认为，上述装置中的 NH4Cl 和 Ca(OH)2固体可用 NH4HCO3固体代替制氨气，你认为________(填

“能”或“不能”) 。 

31．（6 分）元素周期表在学习、研究和生产实践中有很重要的作用。下表显示了元素周期表中的短周期，①～⑤

代表 5 种元素。 

①        

   ②     

③     ④ ⑤  

（1）③在元素周期表中的位置是      。 

（2）①和②组成的最简单的有机化合物的分子模型是      （填字母）。 

 

a                     b                     c 

（3）比较④的氢化物和⑤的氢化物，稳定性强的是      （用化学式表示）。 

（4）③和④分别形成的最高价氧化物对应的水化物可以发生反应，反应的离子方程式为      。 

32．（5 分）实验小组对 SO2的性质进行探究。用下图所示装置进行实验。 

 

（1）A 的装置中浓硫酸的作用是______。 

（2）请将 A 方框中的装置补充完整。 

（3）实验过程中，说明 SO2与水反应生成了酸的实验现象是______。 

（4）D 的装置中发生反应的化学方程式为______。 

33．（6 分）某小组同学探究影响 H2O2分解反应速率的因素。 

（1）在 MnO2作催化剂的条件下，H2O2发生分解反应的化学方程式为      。 

【实验方案】 

实验 H2O2溶液 蒸馏水 催化剂 温度/℃ 
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编号 c/(mol·L-1) V/mL V/mL 

① 3 10 20 无催化剂 20 

② 3 10 20 0.5 g MnO2固体 20 

③ 3 15 x 0.5 g MnO2固体 20 

（2）对比实验①和实验②，目的是探究      对 H2O2分解反应速率的影响。 

（3）对比实验②和实验③，目的是探究 H2O2溶液的浓度对 H2O2分解反应速率的影响，则实验③中 x 是      

（填字母）。 

a．15 b．30 

【实验过程及分析】 

在恒温恒容的密闭容器中完成以上实验，测量反应过程中容器内的气体压强随时间的变化，实验数据如下图所

示。 

 

（4）能证明 H2O2溶液的浓度对 H2O2分解反应速率有影响的证据是      。 

34. （5 分) 氮元素在海洋中的循环，是整个海洋生态系统的基础和关键。海洋中无机氮的循环过程可用下图表示。 

 

（1）海洋中的氮循环起始于氮的固定，其中属于固氮作用的一步是        （填图中数字序号）。 

（2）下列关于海洋氮循环的说法正确的是        （填字母序号）。 

a. 海洋中存在游离态的氮 

b. 海洋中的氮循环起始于氮的氧化 

c. 向海洋排放含 NO3
-的废水会影响海洋中 NH4

+的含量 

（3）有人研究了温度对海洋硝化细菌去除氨氮效果的影响，下表为对 10 L 人工海水样本的监测数据： 

温度/℃ 样本氨氮含量/mg 处理 24 h 处理 48 h 

氨氮含量/mg 氨氮含量/mg 
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20 1008 838 788 

25 1008 757 468 

30 1008 798 600 

40 1008 977 910 

硝化细菌去除氨氮的最佳反应温度是        ，在最佳反应温度时，48 h 内去除氨氮反应的平均速率是        mg·L-

1·h-1。 

35.(7 分)某实验小组欲探究 SO2和 Cl2能否发生反应，设计如下图所示的实验装置进行实验。 

 

(1)装置 A 用来制备___________。 

(2)装置 C 中发生复分解反应制取 SO2，该反应的化学方程式：___________。 

(3)为验证 SO2和 Cl2发生了反应，小组同学又继续如下实验。 

①甲同学认为若 SO2和 Cl2反应，生成了 Cl- ，只要检验到生成的 Cl- 即可。 

②乙同学认为甲同学的结论不合理，认为应该在装置 A、B 间增加一个洗气瓶，然后再按甲同学的方法实验即

可得到正确结论。洗气瓶中盛有试剂的名称是___________。 

②丙同学认为按乙同学的建议改进实验也不合理，理由是：___________。 

③丁同学则认为甲、乙同学的结论均不合理。丁同学取适量 B 中溶液于试管中，向其中滴加少量溶液 X，生成

白色沉淀，得出结论：SO2与 Cl2同时通入水中，可以发生反应。溶液 X 是_________(填选项序号)。 

a. BaCl2溶液 b. Ba(OH)2溶液 c. 氯水 d. 石蕊溶液 

④SO2与 Cl2同时通入水中反应的化学方程式是______________________ 
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2021北京月坛中学高一（下）期中化学 

参考答案 

一、 选择题：本部分共 24 题，每小题 2 分，共 48 分 

1．C 2.B 3.A 4.B 5.A 6.D 7.D  8.D 

9. D  10.A 11.D 12.A 13.C 14.B 15.C 16.B 

17. A 18.B 19.B 20.D 21.D 22.B 23.C 24.C 

二、 非选择题：共 52 分 

25.（3 分） 

物质 用途 

A．乙烯 a．制塑料 

B．浓硫酸 b．作干燥剂 

C．碳酸氢钠 c．作红色颜料 

D．氧化铁 d．作膨松剂 

26.（2 分） 

（1） ②  （2） ① 

27.（4 分） 

（1）Cl2  降低  

（2）1     2 

28．（3 分） 

（1）①  （2）③  （3）②  

29．（4 分） 

（1）放热，吸热（2）2Al+6H+ = 2Al3+ + 3H2↑ 

30.（7 分）   

（1）2NH4Cl ＋ Ca(OH)2 =====  CaCl2 ＋ 2NH3↑ ＋ 2H2O 

（2）  

（3）NH3 极易溶于水，会导致倒吸 

（4）集气瓶内产生大量白烟 

△ 
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（5）将湿润的红色石蕊试纸靠近集气瓶口，若试纸变蓝，则说明氨气已集满 

（6）不能  

31.（6 分） 

（1）第三周期、第 IA 族 

（2）a 

（3）HCl 

（4）H+ + OH
－ ==== H2O 

32．（5 分） 

（1）吸收水蒸气（干燥 SO2） 

（2）B．中试纸不变色．．．．．．，C．中试纸变红色．．．．．． 

（3）SO2+ 2NaOH ==== Na2SO3 + H2O（SO2+ NaOH ==== NaHSO3） 

33．（6 分） 

（1）2H2O2
 ===== 2H2O + O2↑ 

（2）有无催化剂  

（3）a 

（4）压强为 p1时，t1 ≠ t2 

34.（5 分） 

（1）② 

（2）ac 

（3）25°C   1.125 

35．（7 分） 

（1）氯气（2）Na2SO3＋H2SO4＝Na2SO4＋H2O＋SO2↑ 

（3）饱和食盐水；氯气与水反应也会生成氯离子 

a ；SO2+Cl2+2H2O=2HCl+H2SO4 

MnO2 
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