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输入 p

开始

n=1,s=0

s<p

s=s+3n

n=n+1

是

否

输出 n,s

结束

2018 北京市房山区高三（上）期末

数 学（文） 2018.1

第一部分 （选择题 共 40 分）

一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。

（1）若集合 { 1,0,1, 2}M   ，  21  xxN ，则集合 NM  等于

（A） 1,0,1- （B） 2,0,1- （C） 2,1,1- （D）{ 1,0,1, 2}

（2）在复平面内，复数
i21

i3


在复平面中对应的点在

（A）第一象限 （B）第二象限 （C）第三象限 （D）第四象限

（3）若变量 yx, 满足约束条件

0

2 4 0

y
y x
x y


 
   

，

，

，

则 yxz  的最大值为

（A）6 （B）7 （C）8 （D）9

（4）某程序的框图如图所示， 执行该程序，若输入的 p为12，则输出的 sn, 的值分别为

（A） 18,3  sn

（B） 9,4  sn

（C） 9,3  sn

（D） 18,4  sn

（5）下列函数中，满足 )()()( yfxfyxf  且在定义域内是单调递增函数的是

（A） )(xf 3x （B） )(xf x3 （C） )(xf lgx （D） )(xf xtan

（6）某市举行“中学生诗词大赛”，分初赛和复赛两个阶段进行，规定：初赛成绩大于90分的具有复赛资格，某

校有800名学生参加了初赛，所有学生的成绩均在区间 (30,150]内，其频率分布直方图如图．则获得复赛资格的人

数为

（A） 640 （B）520 （C） 280 （D） 240

（7）双曲线
2

2 1yx
m

  的离心率大于 2 的充分不必要条件是

（A）
1
2

m  （B） 1m  （C） 1m  （D） 2m 
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（8）已知△ ABC是边长为1的等边三角形，P为平面 ABC内一点，则 ( )PA PB PC 
  

的最小值是

(A)
8

1
 (B)

8

3
 (C)

4
3

 (D) 1

第二部分 （非选择题 共 110 分）

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。

（9）在△ ABC中，三个内角 CBA ，， 所对的边分别是 cba ，， ．若 ,
6

4 
 Bb ，

3
1sin A 则a  ．

（10）若抛物线 pxy 22  的焦点坐标为 )0,2( ，则 p  ，准线方程为 ．

（11）某三棱锥的三视图如图所示，则该三棱锥的

体积为 ．

（12）如果直线 1 xy 把圆 0422  mykxyx 的面积分成相等的两部分．

则  km ________．

（ 13 ） 已 知 函 数
1
2

log , 1
( )

2 , 1x

x x
f x

x

 
 

，

，

则 (0)f =_______ ， 若 函 数

( ) ( ) 3g x f x x   ，则 )(xgy  的零点个数为_______．

（14）有三张卡片，分别写有1和3，1和5，3和5. 甲，乙，丙三人各取走一张卡片，甲看了乙的卡片后说：“我

与乙的卡片上相同的数字不是3”，乙看了丙的卡片后说：“我与丙的卡片上相同的数字不是1”，丙说：“我的卡片

上的数字之和不是8”，若这三个人的说法都与事实相符，则甲的卡片上的数字是_______.

三、解答题共 6 小题，共 80 分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程。

（15）（本小题13分）

已知函数 xxxxf cossin3sin)( 2  ．

（Ⅰ）求函数 )(xf 的最小正周期；

（Ⅱ）求函数 )(xf 在区间 上的值域．
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（16）（本小题13分）

已知等差数列 na 中， 63 a ， 2685  aa ．

（Ⅰ）求数列 na 的通项公式；

（Ⅱ）设 nb na
n  2 ，求数列 nb 的前n项和 nS ．

（17）（本小题13分）

为加速京津冀一体化的旅游发展，以倡导亲子游览，增进和谐家庭为目的，由中国关心下一代工作委员会事业

发展中心发起的 20182017— 北京亲子年票京津冀跨年版,共收入京津冀100多个亲子游玩学习的好去处，年票单

价198元．某一旅游公司工作人员为了考察年票的使用情况，进行了抽样调查，各地区销售数量如下表所示．拟采

用分层抽样的方法抽出容量为6的样本．

地区 北京 天津 河北

数量 150 100 50

（Ⅰ）求这6张年票中分别来自三个地区的年票数量；

（Ⅱ）若在这6张年票中随机抽取 2张，求至少有1张来自于北京的概率；

（Ⅲ）为迎接北京冬奥会，年票中特提供了多样化选择的平台，有十渡爱琴海滑雪场(房山)，陶然亭冰雪嘉年华（西

城），八达岭滑雪场（延庆），钓鱼岛滑雪场（怀柔），门票价格分别是98元，110元，100元, 70元，年票规则是

只允许使用一次．假设一名顾客在年票有效期内只在这四个滑雪场选择两个场所游玩，请回答去哪两个滑雪场更划

算（只写结论）.
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（18）（本小题14分）

如 图 几 何 体 BCNADM  中 ， ABCD 是 正 方 形 ， / /CD MN ， AD MD ， CD CN ，

MDC ，120 30CDN ， 42  MDMN .

（Ⅰ）求证： / /AB 平面CDMN ；

（Ⅱ）求证：DN 平面 AMD；

（Ⅲ）求三棱锥 DMNA 的体积.

（19）（本小题14分）

已知椭圆  01: 2

2

2

2

 ba
b
y

a
xC 的左顶点为  0,2A ，且过点

3
2

 
  
 
1， .

（Ⅰ）求椭圆C的标准方程及离心率；

（Ⅱ）若直线 1:  tyxl 交椭圆C于 1 1 2 2( , ), ( , )P x y Q x y ．

（i）求证： 1 2 2

3
4

y y
t

 


；

（ii）若△ APQ的面积为
4
5
，求 t的值．

A B

C
D

MN
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（20）（本小题13分）

已知函数
2( ) lnf x x x mx  ．

（Ⅰ）当 1m  时，求曲线 ( )y f x 在点 (1, (1))f 处的切线方程；

（Ⅱ）若  0,x   ，都有 ( ) 0f x  成立，求m的取值范围；

（Ⅲ）当 0m  时，设
 ( )
f x

g x
x

 ,求 ( )g x 在区间[1, 2]上的最大值．
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数学试题答案
一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 （A） （A） （C） （D） （B） （B） （D） （B）

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。

（9）
3
8

（10） 2,4  xp （11）
3
2

（12） 2 （13）1，2 （14） 51和

三、解答题共 6 小题，共 80 分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程。

(15)解：（Ⅰ）   xxxxf cossin3sin2  xxx cossin
2
3

2
2cos-1



xx 2sin
2
3

2
2cos-1


2
12cos

2
1-2sin

2
3

 xx

2
12cos

6
sin-2sin

6
c  xxos 

2
1

6
-2sin  ）（
x

2
2

T     …………………7 分

（Ⅱ）由（Ⅰ）得 ．

因为 ，所以 ，

所以 ，因此 ，

所以 ( )f x 的值域为 ． …………………13 分

（16）解：（Ⅰ）设等差数列 na 的首项为 1a ，公差为 d ，则








2674
62

11

1

dada
da

解得






2
21

d
a

．

所以  1 1 2na a n d n    ． …………………7分
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（Ⅱ）由（I）可得 nnb nn
n  422

所以
   

23
44

2
1

4-1
4-14 21 nnnns

nn

n











． …………………13 分

（17）解：（Ⅰ） 30050100150 

3
300
1506  ， 2

300
1006  ， 1

300
506 

所以，来自北京、天津、河北三个地区的年票数量分别是 123 ，， .

（Ⅱ）来自北京的年票记作 321 ,, aaa ；来自天津的年票记作 21,bb ；来自河北的年票记作c.

                  
            cbcbbbcababa

cababaaacababaaaaa
,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

212132313

2221232121113121

，



共15种，其中至少有1张来自于北京的年票共有 12 种。

故至少有1张来自于北京的概率
12 4
15 5

p  

(Ⅲ) 选择去陶然亭冰雪嘉年华（西城）和八达岭滑雪场（延庆）更划算

(18)解：（Ⅰ）在正方形 ABCD中， CDAB // ；

又 MNCD面CD ， MNCD面AB ；

MNCD//面AB …………………5 分

（Ⅱ）四边形 ABCD是正方形

AD DC

 AD MD， CD DMD ，CD， MNCDMD 平面

AD MNCD平面

 DN MNCD平面

AD DN

 MDC o120 ，
30CDN

90 MDN

 MDND 

 DMDAD  ， AMDMDAD 平面， 

AMDDN 面 …………………10 分

(Ⅲ)  42  MDMN

3,3,32  CNCDDN
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32322
2
1

2
1

  DNDMS MDN

32332
3
1

3
1

  DASV MDNDMNA …………………14 分

（19）解：（Ⅰ）由题： 2a

又过点（
2
31， ），

1
4
3

4
1

2 
b

1b

222 bac 

3c
2
3


a
ce

1
4

2
2

 yx
…………………5 分

（Ⅱ）（1）由题











1
4

1
2

2

yx
tyx

整理得： 032)4( 2  tyyt

4
3,

4
2

221221 





t
yy

t
yy

4
3

221 

t

yy …………………9分

（2）由题，直线 l： 1 tyx 恒过 ）（ 0,1- .设直线 l与 x 轴交于点 M，则 M ）（ 0,1-

1|AM| 

4
12)

4
2(4)(|y-y| 2

2
221

2
2121 





tt

yyyy

||||
2
1

21 yyAMS APQ   =
2
1


4

12)
4

2( 2
2

2 


 tt
=
5
4

4 24 7 11 0t t   

2 1,t  或
2 11- ( )

4
t  舍
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1t …………………14 分

(20)解：(I)当 1m 时，
2( ) lnf x x x x 

所以 '( ) ln 2 1f x x x   .

所以 (1) 1f  ，切点为 (1,1) .
'(1) 3f 

所以曲线 )(xfy  在点 ))1(,1( f 处的切线方程为 1 3( 1)y x   即 3 2y x 

…………………4分

（Ⅱ）定义域为 0x x 

2ln 0x x mx 

ln xm
x

 

设
ln( ) xh x
x

 

'
2

ln 1( ) xh x
x




令 '( ) 0h x  得 x e
当 x变化时， ( )h x ， '( )h x 的变化如下表

x  0,e e  ,e 

'( )h x － 0 ＋

( )h x ↘
1
e

 ↗

所以
   min

1h x h e
e

  
. ………………9分

所以
e

m 1


（Ⅲ）因为
1 1g '( ) mxx m
x x


   ，  1,2x ,令

1 0mx
x


 ,则
1x
m

 

当 1m   时,
10 1
m

   ,g '( ) 0x  , ( )g x 为减函数

所以 ( )g x 的最大值为 (1)=g m

当
1-1
2

m   时,
11 2
m

   时

x
11
m

 
 
 
，-

1
m


1 , 2
m

（- ）

( )g x + 0 -
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( )g x ↗ 极大值 ↘

所以 ( )g x 的最大值为
1( ) 1 ln( )g m
m

    

当
1- 0
2

m  时,
1 2
m

  时， g '( ) 0x  恒成立， ( )g x 为增函数

所以 ( )g x 的最大值为 (2) 2 ln 2g m  ……
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北京高考在线是长期为中学老师、家长和考生提供新鲜的高考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划以及实

用的升学讲座活动等全方位服务的升学服务平台。自 2014 年成立以来一直致力于服务北京考生，助力千万学子，

圆梦高考。

目前，北京高考在线拥有旗 下 拥 有 北 京 高 考 在 线 网 站 和 北 京 高 考 资 讯 微 信 公 众 号 两 大 媒 体 矩 阵 ， 关 注 用

户 超 10 万 +。

北 京 高 考 在 线 _2018 年 北 京 高 考 门 户 网 站

http://www.gaokzx.com/

北 京 高 考 资 讯 微 信 ： bj-gaokao

http://www.gaokzx.com/

