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2019 北京房山区高二（上）期中 

数    学 

本试卷共 4页，共 150分。考试时长 120分钟。考生务必将答案答在答题纸上，在试卷上作答无效。考试结

束后，将答题纸交回，试卷自行保存。 

一、选择题：本大题共 10小题，每小题 5分，共 50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要

求。 

（1）红星中学 2019年对高一美术生划定录取分数线，专业成绩 x不低于 90分，文化课总分 y高于 375分，体育

成绩 z超过 35分，用不等式组表示为 

（A）{
x ≥ 90

y ≥ 375
z > 35

     (B){
x ≥ 90

y ≥ 375
z ≥ 35

          (C) {
x > 90

y > 375
z > 35

    (D){
x ≥ 90

y > 375
z > 35

 

（2）命题“∃a,b∈ R, a2 + b2 < 2ab”的否定形式是 

（A）∀a, b ∈ R,使a2 + b2 > 2ab                   (B)∀a, b ∈ R,使a2 + b2 < 2ab 

(C) ∀a, b ∈ R,使a2 + b2 ≥ 2ab                    (D)∀a, b ∈ R,使a2 + b2 ≤ 2ab 

(3)已知数列{an}满足a1=3,且an = an+1 + 3(n ∈ Nn),则下列说法正确的是 

（A）数列{an}是以 3 为首项，3 为公差的等差数列 

(B)数列{an}是以 3 为首项， − 3 为公差的等差数列 

(C)数列{an}是以 − 3 为首项，3 为公差的等差数列 

(D)数列{an}是以 − 3 为首项， − 3 为公差的等差数列 

（4）数列{an}满足an+1 =
an

1+3a
，a1 = 2，则a4的值为 

（A）
16

5
            (B)

8

5
                      (C)

8

7
          (D)

2

19
   

（5）已知实数 m> 0，n > 0，且
1

m
+

2

n
=3.则 

（A）mn有最大值
9

8
               （B）mn有最小值

9

8
 

（C）mn有最大值
8

9
               （D）mn有最小值

8

9
 

（6）已知条件 p:x=±1，条件 q:x3=x,则 p是 q成立的 

（A）充分不必要条件          （B）必要不充分条件 

（C）充要条件                （D）既不充分也不必要条件 

（7）已知 a> 0， − 1 < b < 0，则 a、ab、ab2之间的大小关系是 

（A）a>ab2 > ab                                (B)a < ab <ab2 

（C）ab> a >ab2             （D）ab> ab2 >a 

（8）已知关于 x的不等式
x+1

x−a
> 0 的解集{x|x < −1 或 x > 2},则实数 a 取值的集合为 

（A）{a|a ≤ 2}                 (B)   {a|a ≥ 2} 
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（C）{a|a = 2}                （D） {a|a > 2} 

（9）在复平面内，复数
i

1+i
对应的点位于（） 

（A）第一象限                 (B)第二象限 

（C）第三象限                （D）第四象限 

（10）依据市场调查结果预测，某种家用商品以年初开始的 n个月内累计的需求量sn(万件)近似地满足sn =

             
n

90
(21n-n2 − 5)(n=1,2,3,…,12),则按此预测在本年度内，需求量超过 1.5万件的月份是（） 

（A）8 月、9 月                    (B)7月、8月 

（C）6 月、7 月               （D）5月、6月 

二、填空题：本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分。 

（11）复数
3

4
+

1

2
i 的共轭复数为    

（12）不等式
1

x−1
+1<0的解集是     

（13）在等比数列{an}中，若a1=2，a5=
1

8
,则公比 q=    

(14)类比等比数列的定义，我们可以得到等积数列的定义：如果一个数列从第二项起，每一项与它前一项的乘积

等于同一个常数，那么这个数列叫等积数列，这个常数叫等积数列的公积。首项为 3，公积为 6的等积数列的前 4

项分别是   ，该数列前 n项和公式为    

（15）已知三个不等式：①c≠ 0，②a> b，③
a

c2 >
b

c2，以其中两个作条件，余下的一个作为结论，则可以组成

    个真命题。 

（16）已知 f(n+1)=f(n)−
1

4
(n∈ N∗)，且 f(2)=2，则 f(2019)=      

三、解答题：本大题共 6小题，其中第（17）题、第（18）题每题 9分；第（19）题 10分；第（20）题、第

（21）题、第（22）题，每题 14分；共 70分。 

（17）（本小题满分 9分） 

已知 x∈ R，试比较代数式x3与代数式x2-x+1的大小。 

 

 

 

 

 

（18）（本小题满分 9分） 

某高校校园要规划一块长方形绿地，且长方形绿地的长与宽的差为 30米，若长方形绿地的面积不少于 4000平

方米，则这块绿地的长与宽至少应为多少米 
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（19）（本小题满分 10分） 

已知复数 z=(2+i)m2-
6m

1−i
(i-1)(m∈ R) 

(I)当实数 m 取什么值时，复数 z是纯虚数？ 

（II）当实数 m取什么值时，复数 z在复平面内对应的点位于第二、四象限角平分线上？ 

（20）（本小题满分 14分） 

 

 

 

 

设数列{an}为等差数列，sn为数列{an}的前 n项和，已知s7=7，s15=75. 

(I)求数列{an}的通项公式与前 n 项和公式； 

（II）设Tn为数列{
sn

n
}的前 n项和，求Tn 

 

 

 

（21）（本小题满分 14分） 

给定两个命题 p：对任意实数 x，函数 y=ax2+2x+1的值大于零恒成立；q:关于 x的方程x2-x+a=0有实根，如果 p

与 q中有且只有一个命题为真命题，求实数 a的取值范围。 

（22）（本小题满分 14分） 

已知数列{an}的前 n项和为sn，且a1=a(a≠ 3)，an+1=sn+3n，n∈ N∗， 

(I)设bn=sn − 3n，求b1,b2,b3的值，并求出数列{bn}的通用公式； 

（II）若an+1 ≥ an，求实数 a的取值范围。 


