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2023-2024学年初三上学期第三次调研 数学 

（ 时长 ：120分钟   总分值 ：100分 ）

一、单项选择题（下列各小题均有四个选项，其中只有一个选项符合题意。共16分，每小题2分）  

1．下列标志中是中心对称图形的是（   ） 

A．  B． C． D．

2．抛物线y=（x-1）2-2的顶点坐标为（    ） 

A．（1,2） B．（-1，2） C．（1，-2） D．（-1，-2） 

3．下列事件中是随机事件的是（    ） 

A．经过有交通信号灯的路口时遇到红灯 

B．明天太阳从东方升起 

C．平面内不共线的三点确定一个圆 

D．任意画一个三角形，其内角和是540° 

4．已知双曲线的解析式为
6

y
x

= − ，则下列各点在此双曲线上的是（    ） 

A．（3，2） B．（2，3）           C．（-3，-2）          D．（-2，3） 

5．如图，在☉O中，AB是直径，弦AC的长为5，点D在圆上，且∠ADC=30°， 则☉O的直径

为（   ） 

A． 2.5 B．5 C．7.5 D．10 

第5题                                   第6题 

6．如图，在等腰△ABC中，∠A=120°，将△ABC绕点C逆时针旋转30°得到△CDE，此时

点A的对应点D落在BC上时，连接BE，则∠CBE的度数是（    ） 

A．45° B．55° C．75° D． 85° 
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7．若点A（-2，y1），B（-1，y2），C（2，y3）三点在抛物线 ( )
2

1 3y x= + − 的图象上，则

1y ， 2y ， 3y 的大小关系是（      ） 

A． 3 1 2y y y   B． 1 3 2y y y   C． 2 1 3y y y   D． 2 3 1y y y   

8． 如图，小明在操场上匀速散步，某一段时间内先从点M出发到点A，再 

从点A沿半圆弧到点B，最后从点B回到点M，能近似刻画小明到出发点M的 

距离与时间之间的关系的图像是（    ） 

 

A．  B． C．  D．  

二、填空题（共 16 分，每小题 2分。）  

9．若关于x的函数 2 3( )1 2y a x x= − − + 是二次函数，则a的取值范围是            ． 

10．在平面直角坐标系中，点 ( )2, 4P 关于原点对称点的坐标是               ． 

11．已知m是方程 2  3 0x x− − = 的一个根，则代数式 2 2m m− − 等于                ． 

12．把抛物线 21
1

2
y x= + 向左平移1个单位长度，再向下平移3个单位长度，得到的抛物线的解

析式为                   ． 

13．下表记录了一名球员在罚球线上投篮的结果． 

投篮次数n  50 100 150 200 300 400 500 

投中次数m  28 49 78 102 153 208 255 

投中频率
m

n
 0.56 0.49 0.52 0.51 0.51 0.52 0.51 

根据以上数据，估计这名球员在罚球线上投篮一次，投中的概率为             ．（精确到0.1） 

 

14．如图，在☉O中，弦AB的长为8cm，圆心O到AB的距离为3cm，则

☉O的半径为          cm． 

 

 

 

C

O

A B
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15．如图，在2×2的正方形网格纸中，每个小正方形的边长均为1，点O，A，B为格点，即

是小正方形的顶点，若将扇形OAB围成一个圆锥，则这个锥的底面圆的半径为            ． 

   

 

 

 

 

            第15题                                                              第16题 

16．如图，正方形 ABCD的边长为4，点E为正方形内部一点，连接EA，EB，且∠ABE= 

∠DAE，点F是BC边上一点，∠AEB=           ；连接FD，FE，则FD+FE长度的最小值

为              ． 

三、解答题（共 64分17-22题，每题5分，23-26题，每题6分，27-28题，每题7分。）  

17. （5分）解方程：2x2-3x+1=0 ．      

                                                  

18.（5分）已知一元二次方程 2 3 0x mx+ − =  

(1)当m=2时，求出此方程的根； 

(2)求证：不论m取何值，此方程总有两个不相等的实数根． 

 

19.（5分）下面是小李设计的“作圆的内接等边三角形”的尺规作图过程． 

已知：如图1，☉O． 

求作：等边△ABC，使得等边△ABC内接于☉O． 

作法：①如图2，作半径OM； 

②以M为圆心，OM长为半径作弧，交☉O于点A，B，连接AB； 

③以B为圆心，AB长为半径作弧，交☉O于点C(不与点A重合)； 

④连接AC，BC． 

∴△ABC就是所求作的等边三角形． 

根据上述尺规作图的过程，回答以下问题： 

(1)使用直尺和圆规，依作法补全图2（保留作图痕迹）； 

(2)完成下面的证明． 

证明：连接OA，OB，MA，MB． 

由作图可知MA=MB=OM=OA=OB， 

∴△OAM，△OBM是等边三角形． 

∴∠AOM=∠BOM=      ． 

图1 

图2 

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！



 
第 4 页 共 6 页 

∴∠AOB=120°．  

∵ AB AB= ， 

∴
1

60
2

ACB AOB =  = ．（                 ）（填推理的依据） 

∵BC=BA， 

∴△ABC是等边三角形． 

 

20.（5分）如图，已知△ABC三个顶点的坐标分别为A（-1,2），

B（-3,4），C（-2,6），在给出的平面直角坐标系中： 

(1)画出△ABC绕点A顺时针旋转90°后得到的△AB1C1；并

直接写出B1，C1的坐标； 

(2)计算点B旋转到点B1位置时，经过的路径长． 

 

21.（5分） 如图，已知A（-4，n），B（2，-4）是反比例函数       

k
y

x
= 的图象和一次函数y=ax+b的图象的两个交点． 

(1)求反比例函数和一次函数的解析式； 

(2)根据图象直接写出不等式
k

ax b
x

+  的解集． 

 

22.（5分）如图，在☉O中，C为弦AB的中点，连接CO并延长交☉O于

点D，AB=CD=8，求☉O的半径．  

 

 

23.（6分）如图是两个可以自由转动的转盘,甲转盘被等分成3个扇形,乙转盘被等分成4个扇形,

每一个扇形上都标有相应的数字.小亮和小颖利用它们做游戏,游戏规则:同时转动两个转

盘,当转盘停止后,若指针所指区域内的数字之和小于10,则小

颖获胜;若指针所指区域内的数字之和等于10,则为平局;若指

针所指区域内的数字之和大于10,则小亮获胜.如果指针恰好

指在分割线上,那么重转一次,直到指针指向一个数字为止. 

(1)请你通过画树状图或列表的方法求小颖获胜的概率. 

(2)该游戏规则是否公平?请说明理由. 

C

D

O

A B
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24.（6分）如图1，一灌溉车正为绿化带浇水，喷水口H离地竖直高度为h=1.4米．建立如图2

所示的平面直角坐标系，可以把灌溉车喷出水的上、下边缘抽象为两条抛物线的部分图

象，把绿化带横截面抽象为矩形DEFG，其水平宽度DE=2米，竖直高度EF=0.9米，下边

缘抛物线是由上边缘抛物线向左平移得到，上边缘抛物线最高点A离喷水口的水平距离

为2米，高出喷水口0.4米，灌溉车到绿化带的距离OD为d米． 

   

 

 

 

 

 

(1)求上边缘抛物线喷出水的最大射程OC； 

(2)求下边缘抛物线与x轴交点B的坐标； 

(3)若d=3.2米，灌溉车行驶时喷出的水______（填“能”或“不能”）浇灌到整个绿化

带． 

 

25.（6分）如图，在Rt△ABC中，∠ACB=90°，O是BC边上一

点，以O为圆心，OB为半径的圆与AB相交于点D，连接

CD，且CD=AC． 

(1)求证：CD是☉O的切线； 

(2)若DC=DB，☉O的半径为1，求BD的长． 

 

 

 

26. （6分）在平面直角坐标系xOy中，点M（2，m），N（4，n）在抛物线 

y＝ax2+bx（a＞0）上． 

(1)若m＝n，求该抛物线的对称轴； 

(2)已知点P（﹣1，p）在该抛物线上，设该抛物线的对称轴为x＝t．若mn＜0， 

且m＜p＜n，求t的取值范围． 
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27. （7分）如图1,在Rt△ABC中，∠ABC=90°，BA=BC，直线MN是过点A的直线，CD⊥MN于

点D，连接 BD. 

(1)观察猜想：线段DC，AD，BD之间有什么数量关系.经过观察思考，小明出一种思路:

如图1，过点B作BE⊥BD交MN于点E，进而得出:DC+AD=＿＿BD； 

(2)探究证明：将直线MN绕点A顺时针旋转到图2的位置，写出此时线段DC，AD，BD之

间的数量关系，并证明； 

(3)拓展延伸：在直线MN绕点A旋转的

过程中，当△ABD面积取得最大值

时，若CD长为1，请直接写BD的长. 

28. （7分）在平面直角坐标系xOy中， 对于点P和图形G，给出如下定义：若图形G上存在点T，

使点P绕点T顺时针旋转 60°后得到点Q，称点Q为点P关于图形G的“旋转点”．特别地，若点T

与点P重合，则点P也是点P关于图形G的 “旋转点”． 

如图 1 ，点 P（0，2）． 

(1)在点 A（ 3 ，1），B（3，0），C（0，2）中， 是点P 关于 y  轴的“旋转点”的是          ；

(2)若☉O上存在点 P关于 y轴的“旋转点”，求☉O 的半径 r的取值范围． 

(3)如图 2 ，☉O 的半径为 2 时， 已知点 D（t，0）E（t+1,0）， 以线段 DE为边在 x轴上方

作正方形 DEFG．  若正方形 DEFG上存在点 P关于☉O的“旋转点”，直接写出符合题意的 t

的取值范围． 
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