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平谷区 2018-2019 学年度第二学期质量监控试题

高三数学(理) 2019、3

考

生

须

知

1. 本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共 150 分,考试时间为

120 分钟 .

2. 试题所有答案必须书写在答题卡上，在试卷上作答无效.

3. 考试结束后，将答题卡交回，试卷按学校要求保存好.

第Ⅰ卷（选择题 共 40 分）

一、选择题：（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分；在每个小题列出的四个选项中，

只有一项是符合要求的.）

1.已知集合 2{ | 0 }, {0,1,2,3}A x x B ≤ ≤ ，则 A B  ( )

A.{0} B.{0,1} C.{0,2} D.{0,1,2}

2.下列函数中，在区间 (0, ) 上为增函数的是（ ）

A
1y
x

 B. lny x siny x D. 2 xy 

3.若实数 ,x y满足

0

0

0

2
2 4

x y
x y
y

 
  



≥

≥

≤ 则 z y x  的最小值为（ ）

A. 2 B. 2 C. 4 D.4
4.执行如右图所示的程序框图，输出 S 的值为 （ ）.

A.
3
2



B.
3
2

C.
1
2



D.
1
2
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5.在极坐标系中，点
π(2, )
3

到直线  cos 3sin 6    的距离为（ ）

A．1 B.3 3 C. 3 3 D.5

6.设 a，b 是非零向量，则“|a－b|＝|a|+|b|”是“a // b”的

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

7．某四棱锥的三视图如图所示，则该四棱锥的侧面中直角三角形的个数为

A．1 B．2 C．3 D．4
8．放射性物质的半衰期T 定义为每经过时间T ，该物质的质量会衰退原来的一半，铅制容

器中有两种放射性物质 A，B，开始记录时容器中物质 A的质量是物质 B的质量的 2倍，而

120小时后两种物质的质量相等，已知物质 A的半衰期为 7.5小时，则物质 B的半衰期为（ ）

A.10小时 B．8小时 C．12小时 D．15小时

第Ⅱ卷（非选择题 共 110 分）

二、填空题：（本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分.）

9.复数
2i
i


____________

10. 10
2

3( )x
x

 的展开式中含
4x 项的系数是___________；
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11. 中国古代数学著作《算法统宗》中有这样一个问题：“三百七十八里关，初行健步不为难，

次日脚痛减一半，六朝才得到其关……”其大意为：“某人从距离关口三百七十八里处出发，

第一天走得轻快有力，从第二天起，由于脚痛，每天走的路程为前一天的一半，共走了六天到

达关口……” 那么该人第一天走的路程为______________

12设双曲线C经过点  4,3 ，且与
2 2

1
4 9
x y
  具有相同渐近线，则C的方程为________；

离心率为________.

13．已知函数 ( ) sin(2 )f x x   (其中 为实数),若 ( ) | ( ) |
6

f x f 
 对 x R 恒成立,则满

足条件的 值为______________(写出满足条件的一个 值即可)

14. 如图，在菱形 ABCD 中，
3

B 
  ， 4AB  ，

(1)若 P为 BC的中点，则 ______PA PB 
 


（2）点 P在线段 BC上运动，则 | |PA PB
 

的最小值为___________

三、解答题：(本大题共 6 小题，共 80 分；解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）

15．（本小题满分 13 分）

已知 ( ) sin 3 cos , 、B、C f x x x A 为 ABC 的三个内角， 2BC  , (A) 0f

（Ⅰ）求A角；

（Ⅱ）求 ABC 面积的最大值.
16．（本小题满分 13 分）

随着社会的进步，经济的发展，道路上的汽车越来越多，随之而来的交通事故也增多。据有

关部门调查，发生车祸的驾驶员中尤其是 21岁以下年轻人所占比例居高，因此交通管理有

关部门，对 2018年参加驾照考试的 21岁以下学员随机抽取 10名学员，对他们参加的科目

三（道路驾驶）和科目四（安全文明驾驶相关知识）进行两轮现场测试，并把两轮测试成绩

的平均分作为该名学员的抽测成绩．记录的数据如下：

学 员

编号

1
号

2
号

3
号

4
号

5
号

6
号

7
号

8
号

9
号

10
号

科目三测

试成绩

92 90 92 91 92 90 89 93 92 91

科目四测

试成绩

94 88 86 90 90 87 94 89 89 91

(1)从 2018年参加驾照考试的 21岁以下学员中随机选取一名学员，试估计这名学员抽测成

绩大于或等于 90 分的概率；

(2) 根据规定，科目三和科目四测试成绩均达到 90 分以上（含 90）才算测试合格。

A B

CD

P
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（i）从抽测的 1号至 5 号学员中任取两名学员，记 X 为学员测试合格的人数，求 X 的分

布列和数学期望 ( )E X ；

(ii) 记抽取的 10 名学员科目三和科目四测试成绩的方差分别为 1s ， 2s ，试比较 1s 与 2s

的大小.

17．（本小题满分 14 分

如图，四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD为矩形， PA 平面 ABCD， E为 PD上

的一点， PB∥平面 AEC；

（Ⅰ）求证： E为 PD的中点;
（Ⅱ）求证：CD AE
（Ⅲ）设二面角 DAEC为 60°，AP＝1，

AD＝ 3，求 AB长。

18．（本小题满分 13 分）

已知函数 ( ) ( 1)lnaf x x a x
x

    ，

（Ⅰ）若函数 ( )f x 在点 (3, (3))f 处切线斜率为0，求 a的值；

（Ⅱ）求函数 ( )y f x 的单调递增区间；

（Ⅲ）若 ( )f x 在 x=1处取得极大值，求 a的取值范围．

19．（本小题满分 14 分）

已知椭圆
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0a b  ）的离心率为
3
2

，短轴长为 2；

（Ⅰ）求椭圆的标准方程；

（Ⅱ）设椭圆上顶点 A，左、右顶点分别为 B 、C 。直线 l //AB且

交椭圆于 E、F两点，点 E关于 y轴的对称点为点 G，求证：CF / /AG ．

20．（本小题满分 13 分）

给定数列 1 2 3, , , na a a a ,对于 1,2,3, 1i n  ，该数列前 i项的最大值记为 iA，后 n i

项 1 2 3, , ,i i i na a a a    的最小值记为 iB ， i i id A B  ．

（Ⅰ）若 na 为 3,4,7,5,2，写出 1 2 3 4, , ,d d d d 的值;

（Ⅱ）设 1 2 3, , , na a a a ( 4n  ）是 1 0a  ，公比 1q  的等比数列，证明: 1 2 3 1, , , nd d d d 

成等比数列
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（Ⅲ）设 0m  ，证明：  1,2,3 1id m i n    的充分必要条件为 na 是公差为m的等差数

列;

北京高考在线是长期为中学老师、家长和考生提供新鲜的高考资讯、专业的高考政策解读、

科学的升学规划以及实用的升学讲座活动等全方位服务的升学服务平台。自 2014 年成立以

来一直致力于服务北京考生，助力千万学子，圆梦高考。

目前，北京高考在线拥有旗 下 拥 有 北 京 高 考 在 线 网 站 和 北 京 高 考 资 讯 微 信 公 众 号 两

大 媒 体 矩 阵 ， 关 注 用 户 超 10 万 +。

北 京 高 考 在 线 _2018 年 北 京 高 考 门 户 网 站
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北 京 高 考 资 讯 微 信 ： bj-gaokao
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