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2019 北京交大附中高一（上）期中 

数    学 

命题人：张虎         审题人：杨华 

说明：本试卷共 4页，共 100分。考试时长 90分钟。 

一、选择题（本大题共 8小题，每题 4分，共 32分） 

1. 已知全集𝑈 = 𝑅，集合 A={1，2，3，4，5，}, B = {x ∈ R|x ≥ 2}，则右图中阴影部分所表示的集合为 

A.  {1}        B. {0，1}  C.  {1，2}  D. {0，1，2} 

2. 已知全集 U=R，A={x|x < −1},B={x|x > 1},则Cu(A ∪ B)=（） 

A. {x|x > 1}  B.{x|x ≤ −1}  C. {x|x > 1 或 x < −1} D.{x|−1 ≤ x ≤ 1} 

3. 不等式1 < |x + 1| < 3的解集为（） 

A.（0，2）     B.（ − 4， − 2） ∪ （0，2）    

C.（ − 4，0）     D.（ − 2，0） ∪ （2，4） 

4. 若 a<b<0,则下列不等式成立的是（） 

A. a3 > b3  B. |a| < |b|  C. 
1

a
<

1

b
  D. 

1

a
>

1

b
   

5.命题 p：∀x > 2，x2 − 1 > 0，则-p是（） 

A. ∀x > 2，x2 − 1 ≤ 0    B. ∀x ≤ 2，x2 − 1 > 0  

C.  ∃x > 2，x2 − 1 ≤ 0.    D.  ∃x ≤ 2，x2 − 1 ≤ 0 

6.若偶函数𝑓（𝑥）在（ − ∞， − 1]上是增函数，则下列关系式中成立的是（） 

A.  f（ −
3

2
） < f（ − 1） < f（2）  B. 𝑓（ − 1） < 𝑓（ −

3

2
） < 𝑓（2）    

C. 𝑓（2） < 𝑓（ − 1） <  f（ −
3

2
）  D. 𝑓（2） < 𝑓（ −

3

2
） <  𝑓（ − 1） 

7.已知 f（x）是 R上的奇函数，则“x1 + x2=0”是“f（x1）+f（x2）=0”的（） 

A. 充分而不必要条件    B. 必要而不充分条件   

C. 充分必要条件    D. 既不充分也不必要条件 

8.对于集合 M={a|a = x2 − y2，x ∈ Z，y ∈ Z}给出如下三个结论：其中正确结论的个数是（） 

如果𝑃 = {b|b = 2n + 1, n ∈ Z}那么 P⊆M    如果𝑐 = 4𝑛 + 2，n ∈ Z，那么C ∉ 𝑀 

如果a1 ∈ M, a2 ∈ M那么a1a2 ∈ M 

A. 3   B. 2   C. 1   D. 0 

二、填空题：（本大题共 6小题，每题 4分，共 24分） 

9.我国古代数学著作《张邱建算经》中记载百鸡问题：“今有鸡翁一，值钱五；鸡母一，值钱三；鸡雏三，值钱

一。凡百钱，买鸡百只，问鸡翁、母、雏各几何？”设鸡翁、鸡母、鸡雏个数为 x、y、z,则{
x + y + z = 100,

5x + 3y +
1

3
z = 100,

当 z=81 时，x=    ，y=   
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10.一元二次方程x2 − 3𝑥 + 1 = 0的两个实数根分别是x1, x2则x1
2x2 + x1x2

2的值是   

x1
2 + x2

2的值是    

11.已知正实数𝑥，𝑦满足𝑥𝑦 = 3，则2𝑥 + 𝑦的最小值是    

12.为净化水质，向一个游泳池加入某种化学药品，加药后池水中该药的浓度𝐶（单位：𝑚𝑔/𝐿）,随时间𝑡（单位：

h）的变化关系为𝐶 =
20t

t2+4
，则经过   h后池水中药品浓度达到最大。 

13.已知函数f（x）是定义在𝑅上的偶函数，当𝑥 ≥ 0时，f（x） = x2 − 2x，如果函数 

𝑔（𝑥） = 𝑓（𝑥） − 𝑚（𝑚 ∈ 𝑅）恰有 4个零点，则𝑚的取值范围是    

14. 已知函数𝑓（𝑥）是定义在𝑅上的奇函数，当𝑥 > 0时，f（x） = x2 − ax + a,其中 a∈R 

f（ − 1） =    

若 f（x）的值域是 R，则 a 的取值范围是   

三、解答题： 

15.（本题满分 12分） 

已知二次函数f（x） = x2 + mx − 3，有两个零点为 − 1 和 n. 

（1）求 m、n 的值； 

（2）证明：f(1 + x) = f(1 − x); 

（3）用单调性定义证明函数𝑓（𝑥）在区间（1， + ∞）上是增函数； 

（4）求f（𝑥）在区间[0，𝑎]上的最小值𝑔（a）. 

 

 

 

16.（本题满分 12分） 

已知函数𝑓（𝑥） = |x2 − 2x − 3| 

（1）直接写出𝑓（𝑥）的零点； 

（2）在坐标系中，画出𝑓（𝑥）的示意图；（注意要画在答题纸上） 

（3）根据图像讨论关于 x的方程𝑓(𝑥) = k的解的个数； 

（4）若方程𝑓(𝑥) = k，有四个不同的根x1，x2，x3，x4，直接写出这四个根的和； 

（5）若函数𝑓（𝑥）在区间（ − 1，a）上既有最大值又有最小值，直接写出 a的取值范围。 
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17.（本题满分 12分） 

已知函数f（x） =
x

x2+1
 

（1）求证f（x）是𝑅上的奇函数； 

（2）求f（a） − f（
1

a
）的值； 

（3）求证f（x）在[−1，1]上单调递增，在[1， + ∞)上单调递减； 

（4）求f（x）在[−1， + ∞)上的最大值和最小值； 

（5）直接写出一个正整数𝑛，满足𝑓（𝑛） <
1

2019
 

 

 

 

 

 

18.（本题满分 8分） 

设函数𝑓（𝑥） = 𝑎𝑛xn + an−1xn−1 + ⋯ + a1x + a0，𝑔（𝑥） = bmxm + bm−1xm−1 + ⋯ + b1x + b0，且对所有的实数

𝑥，等式𝑓[𝑔（𝑥）] = [𝑔𝑓（𝑥）]都成立，其中a0, a1 … an，b0, b1, … bm ∈ R，𝑚，𝑛 ∈ 𝑁. 

(Ⅰ)如果函数f（x） = x2 + 2, g（x） = kx,求实数 k的值； 

(Ⅱ)设函数f（x） = 3x3 + 2x2 − 1,直接写出满足f[g（x）] = [gf（x）]的两个函数g（x）； 

(Ⅲ)如果方程 f（x） = g（x）无实数解，求证方程f[f(x)] = g[g(x)]无实解 

 

 

 


