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生 物 学

注意事项：

1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。

如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题

卡上。写在本试卷上无效。

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题包括 16 小题，共 40 分。第 1～12小题，每小题 2分；第 13～16 小

题，每小题 4分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是最符合题目要求的。

1.广东清远鸡肉质鲜美，口味独特。下列关于清远鸡中蛋白质的叙述，错误的是

A.每种蛋白质都含有 21种氨基酸

B.每种蛋白质合成过程中都有肽键形成

C.蛋白质可与双缩脲试剂产生紫色反应

D.每种蛋白质都具有一定空间结构

2.某超市有一批酸奶因存放过期出现胀袋现象，分析胀袋原因主要是产生了二氧化碳，

检测发现酸奶中含有乳酸菌、酵母菌等。通常情况下，产生二氧化碳的菌种及主要场所

是

A.乳酸菌 细胞质基质 B.乳酸菌 线粒体基质

C.酵母菌 细胞质基质 D.酵母菌 线粒体基质

3.某兴趣小组用肝脏研磨液浸泡相同大小的滤纸小圆片后，进行了如下实验：

据表分析，下列叙述错误的是

A.本实验的目的是探究 pH对酶活性的影响

B.第②步和第③步交换顺序，实验结果不变

C.小圆片上浮是由于过氧化氢酶催化 H₂O₂分解产生 O₂
D.本实验结论是 pH对过氧化氢酶活性有影响

4.小干扰 RNA(siRNA)有时称为短干扰 RNA 或沉默 RNA是一类短双链 RNA 分子，主

要参与 RNA干扰(RNAi)现象，siRNA被某种酶处理后，能与特定 mRNA结合，致使相

关基因不能完成表达，即基因沉默。下列相关叙述正确的是

A.沉默 RNA引起的生物变异是不可遗传的

B.siRNA通过抑制基因的转录使基因沉默

C.短干扰 RNA能直接与特定 mRNA结合

D.小干扰 RNA和 tRNA中都含有若干氢键

5.科学研究促进了学科融合。“促进了植物细胞工程与分子生物学技术的紧密结合”的科
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学研究是

A.在土壤中发现了农杆菌的 Ti质粒

B.纤维素酶处理番茄根获得原生质体

C.发现胡萝卜的体细胞可以分化为胚

D.哈伯兰特提出了细胞全能性的理论

6.空腹血糖是指隔夜(至少 8h)无任何热量摄入后，早餐前采血检测的血糖值，是糖尿病

最常用的检测指标之一，但易受运动和心理状态等因素干扰。下列有关血糖调节的叙述，

错误的是

A.人体通过激素和神经系统共同调节，维持血糖平衡

B.运动时，胰高血糖素水平升高，促进肝糖原分解，使血糖值上升

C.紧张时，交感神经兴奋，肾上腺皮质分泌的肾上腺素增多，使血糖值上升

D.饭后，下丘脑神经细胞参与调节，使胰岛素水平上升，从而降低血糖值

7.兴趣小组用闭鞘姜进行植物生长调节剂的相关实验。下表为不同植物生长调节剂处理

下闭鞘姜不定芽增殖及生长情况。

据表分析，下列叙述正确的是

A.本实验的自变量是植物生长调节剂种类

B.①组与④组对照说明 NAA浓度越高，不定芽增殖情况越好

C.用 2.0mg/L6-BA和 0.5mg/LNAA处理更利于闭鞘姜不定芽增殖及生长

D.②组与③组对照说明 TDZ与 KT对植物生长的作用基本相同

8.研究人员在连续观察中发现了某植物的一种新性状，初步分析该变异可能是由 a基因

突变或者是由 B基因突变引起，研究人员的推测体现的基因突变的特点是

A.不定向性 B.随机性 C.普遍存在 D.频率很低

9.我国的古诗词里蕴含着丰富的生物学知识。下列叙述错误的是

A.“种豆南山下，草盛豆苗稀”体现草和豆之间具有竞争关系

B.“山有榛，隰(低下的湿地)有苓(甘草)”体现了群落的垂直结构

C.“螟虫灭光，谷米满仓”体现了调整能量流动关系，使能量流向对人类有益的部分

D.“落霞与孤鹜齐飞，秋水共长天一色”中描写的美景体现了生物多样性的直接价值

10.图 1示某动物种群在甲、乙、丙三种不同群落中呈现出的各年龄阶段的个体数量。下

列叙述错误的是
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A.在甲群落中该动物种群数量呈“S”形增长，达到 K值时种群数量保持不变

B.在乙群落中可能存在与该动物生态位类似的生物，增加了该动物的生存压力

C.在丙群落中该动物种群的年龄结构为衰退型，死亡率高于甲和乙群落

D.洪灾导致该动物大量死亡，属于引起种群数量变化的非密度制约因素

11.某兴趣小组拟检测某品牌冰淇淋中的大肠杆菌数量是否超标。下列叙述正确的是

A.在实验前，应将微生物培养的器皿、接种工具、操作者的手等进行灭菌

B.制作大肠杆菌培养基时，一般需将培养基 pH调至酸性

C.用稀释涂布平板法进行微生物计数时，结果往往比实际值低

D.可利用血细胞计数板对大肠杆菌直接进行观察和计数

12.我国科学家屠呦呦因发现青蒿素可以有效降低疟疾患者的死亡率而获得诺贝尔生理

奖或医学奖。研究人员在对黄花蒿进行组织培养时，发现其愈伤组织中没有青蒿素，但

由愈伤组织再分化形成的芽和苗中均有青蒿素。下列叙述正确的是

A.青蒿素是黄花蒿细胞生长所必需的物质

B.选取黄花蒿的花粉作外植体，经培养后获得的植株为单倍体

C.从愈伤组织中不能提取出青蒿素的原因可能是其不含合成青蒿素的基因

D.生长素与细胞分裂素之间的比值高时，可促进愈伤组织再分化形成芽

13.图 2示人体对肿瘤细胞免疫应答的部分过程，其中活化的细胞 3表面存在 PD-1蛋白。

某些肿瘤细胞大量表达 PD-L1蛋白，与 PD-1蛋白结合后，抑制细胞 3的活性和增殖，

并诱导其凋亡，表现出免疫逃逸。下列叙述正确的是

A.细胞 1、2、3、4均属于淋巴细胞，来自骨髓中的造血干细胞

B.辅助性 T细胞释放的淋巴因子能够加速细胞 2的活化过程

C.肿瘤细胞发生免疫逃逸可能会导致肿瘤患者患自身免疫病等并发症

D.给肿瘤患者注射 PD-L1抑制剂会加重肿瘤细胞的免疫逃逸

14.人心肌肌钙蛋白 I(cTnl)是心肌细胞特异性表达的胞内蛋白。当心肌细胞损伤时，cTnl
从胞浆中快速释放出来，血液中其含量在 4～6 h内显著升高，常作为诊断急性心肌梗死

的高度特异性和高度敏感性的标志物。图 3示制备 cTnl定量检测试剂的技术路线。下

列相关叙述错误的是
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A.动物免疫阶段将 cTnI作为抗原多次注射小鼠，免疫效率和效果更佳

B.抗 cTnI单克隆抗体具有特异性强、灵敏度高等优点

C.可利用灭活的动物病毒诱导免疫小鼠的 B淋巴细胞与骨髓瘤细胞融合

D.即使 cTnI具备不同的抗原位点，制备的抗 cTnI单克隆抗体结构也是一致的

15.人体通过自动控制系统将体温维持在相对恒定的水平(体温调定点)。病理条件下的发

热是发热激活物(如细菌、病毒、类固醇等)作用于受体细胞产生内生致热原 EP(细胞因

子),透过血脑屏障作用于体温调节中枢，从而使体温调定点上移的结果。下列叙述正确

的是

A.EP与下丘脑某些神经细胞表面的受体直接接触使体温调定点上移

B.发热是机体仅通过下丘脑—垂体—甲状腺、肾上腺皮质系统使产热增加的结果

C.长时间发热状态下，机体产热多于散热

D.长时间发热有利于机体代谢，产生更加强烈的免疫反应

16.某遗传病由一对等位基因控制，图 4示该遗传病的遗传系谱图，图 5示该家族中部分

成员相关基因的凝胶电泳图，每个条带对应一种基因。已知该遗传病的致病基因有两种

类型的突变，I-1的凝胶电泳结果由于某种原因缺失。不考虑再次突变。下列相关叙述

正确的是

A.该遗传病为伴 X染色体隐性遗传病

B.条带③代表的是正常基因

C.I-1的凝胶电泳结果与Ⅱ-5的相同

D.Ⅲ-9的致病基因可能来自 I-1
二、非选择题：本题包括 5小题，共 60分。

17.(12分)水稻黄绿叶突变会影响叶片对光的吸收和透过性，进而影响水稻产量。研究黄

绿叶突变体光合特性对选育高光效品种，促进水稻增产具有重要意义。研究人员以甲基

磺酸乙酯(EMS)诱变处理野生型水稻(WT),获得了一个黄绿叶突变体(W08)。研究人员进

一步测定了单株栽培条件下WT和W08的相关光合特性，图 6示结果。
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回答下列问题：

(1)W08叶片由于基因突变导致 v含量下降因而呈现黄绿色。与WT相比，WO8对_______
光的吸收会减少。

(2)暗反应中叶片吸收的 CO₂与 Cs 反应生成_______,再被_______还原最终形成糖类。

W08叶片细胞间 CO₂浓度比WT高，原因可能是_______。
(3)与WT相比，WO8单株种子干重降低 18.3%,这与_______的数据是吻合的。能否就此

推测W08在高密度种植条件下的产量比WT低?请表明你的观点并说明理由：_______。

18.(13分)水稻是重要的粮食作物，在世界各地均有广泛种植。由于水稻杂合子在长势、

生活力、适应性和产量等性状上优于双亲，因此常用不同水稻品系杂交以制备大规模生

产用的种子。以袁隆平院士为代表的中国科研工作者开创了三系杂交水稻、两系杂交水

稻等水稻育种方法，解决了世界性粮食问题。图 7示是不同杂交水稻的育种过程。

回答下列问题：

(1)由于杂合子自交后会出现_______现象，所以杂交水稻每年都需要重新制种。为了减

少杂交过程中人工去雄的工作量，因此在杂交育种中培育出稳定、大量的_______水稻

品系是育种成功的关键。

(2)在三系法育种过程中，不育系 A作为_______(填“父本”或“母本”)。三系法育种过程

中 F₁杂交种的基因型是_______,F₁自交，后代表型及比例是_______。
(3)两系杂交中光温敏(对光照温度敏感)雄性不育水稻在不同条件下育性不同的根本原

因是_______。与三系杂交相比，两系杂交育种的优点是不需要_________就能大量获得

目标品系水稻。

(4)近年来，我国科学家提出了利用基因工程培育杂交水稻的新方法。他们将α和β基因导

入水稻一对同源染色体上的相同位置，模拟一对等位基因。当α和β基因同时存在时，表

现为雄性不育，其他情况为雄性可育，图 8示。
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请你提出利用上述常规品系、α品系和β品系培育杂交水稻的思路：______________。
19.(11分)5-羟色胺(5-HT)一种兴奋性神经递质，广泛存在于哺乳动物组织中。图 9示神

经系统中 5-HT的释放及代谢过程。

回答下列问题：

(1)在相关刺激下，突触前膜释放 5-HT,与_______结合后使突触后膜处产生电位并将信

号传递至_______产生愉悦情绪。

(2)突触间隙中的 5-HT可被突触前膜的_______再摄取回收或被_______。临床上可以通

过验血检测 5-HT含量，原因是____________。
(3)研究表明适量有氧运动可以提高抑郁症患者体内 5-HT水平。请根据以上信息设计实

验验证该结论，简要写出实验思路：_____________________________(备选实验材料：

健康大鼠、抑郁症模型大鼠等)。
20.(13分)巢湖是我国五大淡水湖之一。巢湖湿地公园群建设是加强巢湖湿地生态保护与

修复的重要举措。湿地鸟类是湿地公园生物多样性的指示类群。图 10示研究人员对半

岛、槐林和柘皋河 3个湿地公园不同季节鸟类物种多样性的调查结果。

回答下列问题：

(1)植物的垂直分层为鸟类创造了多种多样的_______。因此，为了更好地了解鸟类的生
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境，还需采取_______法对 3个湿地公园的植被进行调查。

(2)对 3个湿地公园进行综合分析，共记录到鸟类 157种，其中_______(填季节)鸟类物

种丰富度最高，迁徙鸟类有 107种，占 68.15%,从种群数量特征考虑，引起鸟类物种丰

富度在四季呈现波动的主要因素是_______。群落的外貌和结构随着季节发生有规律的

变化，这属于群落的_______。
(3)据图可知，_______湿地公园春季鸟类物种丰富度明显高于其他公园。该湿地公园的

湖滨带以芦苇等水生草本植物为优势种，吸引了红脚鹬等多种鸟类。进一步分析表明，

该湿地公园通过浮床种植水生植物，有效抑制了浮游藻类生长，水质得到了明显净化，

请分析其原理是_______。
21.(11分)南洋楹是华南地区常见的绿化树种，也是家具、造纸等工业的优良材料。由皱

赤壳菌引起的枝枯病是南洋楹生产中的新病害。实验人员利用巢式 PCR技术对林间疑

似枝枯病的病样进行检测，图 11示其原理。

回答下列问题：

(1)巢式 PCR对目标产物进行扩增时，除提供 DNA模板、引物，还需要_______(答出 2
点即可)等基本条件。PCR的每次循环可以分为三步，依次是___________。
(2)据图可知，巢式 PCR技术原理是利用两套 PCR引物进行两轮 PCR扩增，利用外引

物对目的基因所在 DNA进行扩增；第二轮扩增以第一轮扩增产物为模板，利用内引物

进行扩增。常规 PCR可能产生错误的目标产物，而巢式 PCR获得错误目标产物概率更

低，原因是_______。
(3)PCR扩增得到的产物常采用_______的方法来进行鉴定。研究人员以林间随机抽选的

4份疑似被皱赤壳菌感染样本和 2份健康南洋楹组织样本进行 DNA检验，图 12示其鉴

定结果：

阳性对照组 1和 2表示的是_______DNA。据图分析，4份疑似样本的鉴定结论为_______。




