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2023北京人大附中高一 12月月考 

化    学 

（同步练习 2） 

（时间：60 分钟  满分：100 分） 

可能用到的原子量：H-1 O-16 Na-23 S-32 Cl-35.5 K-39 Mn-55、 、 、 、 、 、  

第一部分选择题（共 48 分） 

一、单选题（每道题只有 1 个选项符合题意，每题 3 分） 

1．下列应用与氧化还原反应无关．．的是（    ） 

A．氯气作水的杀菌消毒剂 

B．利用碳酸氢钠治疗胃酸过多 

C．湿法炼铜（利用铁和硫酸铜溶液反应） 

D．利用活性铁粉做食品保鲜的双吸剂（吸收氧气和水蒸气） 

2．下列物质能使干燥的蓝色石蕊试纸先变红后褪色的是（    ） 

①氯气   ②液氯   ③新制氯水   ④盐酸   ⑤盐酸与少量漂白粉的混合溶液 

A．①②③        B．①②③⑤       C．③④⑤      D．③⑤ 

3．下列离子方程式书写不正确．．．的是（    ） 

A．向 2FeCl 溶液中通入氯气：
3+ 3+ -

22Fe +Cl =2Fe +2Cl  

B．向 3FeCl 溶液中滴加KSCN 溶液：
3+ -

3Fe +3SCN Fe(SCN)  

C．向 3FeCl 溶液中加入少量氨水：
3+ +

3 2 3 4Fe +3NH H O=Fe(OH) +3NH   

D．向 3FeCl 溶液中过量铜粉： 3+ 2+2Fe +3Cu 2Fe+3Cu  

4．苹果汁是人们喜爱的饮料。现榨苹果汁露置在空气中，其中的
2+Fe 会转变为

3+Fe 离子，使其由淡绿色

变为棕黄色。若榨苹果汁时加入维生素 C，可有效防止此现象的发生。这说明维生素 C 具有（    ） 

A．氧化性       B．还原性       C．酸性       D．碱性 

5．下列物质中，既能由金属和氯气直接化合得到，又能由金属和盐酸反应制得的是（    ） 

A． 2FeCl         B． 2CuCl       C． 3FeCl         D． 3AlCl  

6．在氮水中存在多种分子和离子，它们在不同的反应中表现各自的性质。下列关于氯水的说法不正确的

是（    ） 

A．加入有色布条，一会儿有色布条褪色，说明溶液中有 2Cl 存在 

B．溶液呈黄绿色，说明有 2Cl 分子存在 

C．向氯水中加入纯碱，有气泡产生，说明氯水中含有
+H  
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D．加入 3AgNO 溶液，出现白色沉淀，说明有
-Cl 存在 

7．向某溶液中加入铝粉能放出 2H ，下列各组离子一定能大量共存的一组离子是（    ） 

A．
+ + - 2-

3 4Na K NO SO、 、 、         B．
2+ 3+ - -Ba Fe Cl I、 、 、  

C．
+ - 2- -

3 4 3Na NO SO HCO、、、     D．
+ - 2- 2+

4 4K MnO SO Fe、 、 、  

8．下列转化必须加入氧化剂才能实现的是（    ） 

A． 2 3 3Fe O Fe(OH)→     B． 4CuSO Cu→     C．
-

2Cl ClO→     D．
2+ 3+Fe Fe→  

9．下列物质或离子只具有还原性的是（    ） 

A．
2+Fc          B．Fe         C．

2-

4FeO        D．HCl  

10．下列实验过程中，与氧化还原反应无关．．的是（    ） 

 A B C D 

实验 

将 NaOH 溶 液 滴 入

4FeSO 溶液 

将酚酞滴入 2 2Na O 与水反

应后的溶液 

将Al 投入 NaOH 溶

液 

将稀盐酸加入 2NaAlO 溶

液，至过量 

现象 
产生白色沉淀，最终变

为红褐色 
溶液先变红后褪色 产生无色气泡 先产生白色沉淀后又溶解 

A．A         B．B        C．C        D．D 

11．下列除去杂质的方法正确的是（    ） 

 物质（杂质） 除杂方法 

A 
2Cl (HCl)  将气体通过盛有氢氧化钠溶液的洗气瓶 

B 
2CO (HCl)  将气体通过盛有饱和 2 3Na CO 溶液的洗气瓶 

C 氢氧化铁胶体 ( )3FeCl  将混合物直接过滤 

D 
2FeCl 溶液 ( )3FeCl  加入足量的铁粉后过滤 

A．A         B．B        C．C        D．D 

I2．如下图所示，A处通入未经干燥的 2Cl ，当关闭 B阀时，C处的红布条没有明显变化，当打开 B阀时，

C 处的红布条逐渐褪色。则 D 瓶中装的溶液可能是（    ） 

 

①浓 2 4H SO    ② NaOH 溶液   ③水   ④饱和食盐水 

A．①②      B．②③      C．①③       D．②④ 

l3．试管壁上附着的疏可用热的 NaOH 溶液清洗，其反应方程式为： 



 

第3页/共8页 
 

2 2 3 23S+6NaOH 2Na S+Na SO +3H O ，反应中氧化剂和还原剂的质量比为（    ） 

A． 2:7        B．7:2         C．2:1         D．1:2  

14． 2 4K FeO 是优良的水处理剂一种制备访法是将 2 3 3Fe O KNO KOH、 、 混合共熔，反应为

3 3 2 4 2 2FeO +3KNO +4KOH 2K FeO +3KNO +2H O。下列关于该反应的说法不正确．．．的是（    ） 

A．铁元素被氧化，氨元素被还原        B．在该反应条件下，氧化性： 3 2 4KNO =K FeO  

C．每生成 2 41mol K FeO ，转移6mole    D． 2 4K FeO 能消毒杀菌是因其具有强氧化性 

15．今有下列三个氧化还原反应： 

① 3 2 22FeCl +2KI=2FeCl +2KCl+I ； 

② 2 2 32FeCl -Cl =2FeCl ； 

③ 4 2 2 22KMnO +16HCl=2KCl+2MnCl +8H O+SCl 。 

某溶液中含有
-I 、

2+Fe 和
-Cl ，欲加入以下试剂只除去其中的

-I ，其中最合适的是（    ） 

A．Cl         B． 4KMnO        C． 3FeCl          D．HCl  

16．某未知溶液中，可能含有
+ 2+ 3+ - 2-

4Na Fe Fe Cl SO、 、 、 、 中的几种离子。根据下列离子检验方法，所

得结论不正确．．．的是（    ） 

A．取样，滴加KSCN 溶液，溶液变红，证明其中含有
3+Fe  

B．取样，滴加酸性 4KMnO 溶液，紫红色褪去，证明其中含有
2+Fe  

C．取样，滴加稀盐酸和 2BaCl 溶液，产生白色沉淀，证明其中含有
2-

4SO  

D．取样，除去其中的
2-

4SO 后，滴加 3AgNO 溶液，再加稀硝酸，白色沉淀不溶解，证明其中含有
-Cl  

第二部分  非选择题．（共 52 分） 

二、填空题（请全部作答至答题纸上） 

17．（12 分）某溶液中可能含有以下离子
2+Ca 、

3+Fe 、
3+Al 、

2-

3CO 、
2-

4SO 、
-

3HO 、
-

3HCO 、
-Cl 、

-OH 。为鉴定这些离子，进行如下实验： 

①取少量溶液，测得溶液是强碱性； 

②另取少量溶液加入足量盐酸后，生成无色无味气体，该气体能使澄清石灰水变浑浊； 

③另取少量溶液，加足量 2BaCl 溶液产生白色沉淀，过滤，向沉淀中加入足量盐酸，沉淀部分溶解： 

④取③中滤液，加 3HNO 酸化后，再加过量 3AgNO ，溶液中标出白色沉淀。 

根据上述信息，回答下列问题： 

（1）此溶液中一定大量存在的阴离子有____________________；阳离子有____________________； 
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（2）一定不能大量存在的离子有____________________； 

（3）③中加入盐酸时发生反应的离子方程式为______________________________； 

（4）④中发生反应的离子方程式为______________________________。 

I8．（I6 分）某工业胶料（主要成分为 2 3Fe O 、FeO、Fe 及少量 2 3Al O ； 2 3Al O 为两性氧化物） 

为了减少污染并变废为宝，工程师设计了如下两种不同的工艺（部分步骤已略去），用于生产七水合硫酸

亚铁（ 4 2FeSO 7H O ）或拧檬酸铁铵。 

 

（1）碱浸。 

①过程 III 中，
3+Fe 和

3+Al 与过最 NaOH 溶液反应的离子方程式分别为______________________________、

______________________________、______________________________。 

②过程 V 中，发生反应的离子方程式分别为________________________________________。 

③过程 III 和过程 V 分离出杂质的操作是________________________________________。 

（2）制各柠檬酸铁铵。 

①补全过程Ⅱ中发生反应的离子方程式： 

+ 3+

2 2[ ]____ +[ ]H +[ ]H O [ ]Fe +[ ]____ 。 

②过程 II 中，加入 NaOH 溶液后，可观察到的现象为____________________。 

（3）制备 4 2FeSO 7H O 。 

①过程 VIII 中，用离子方程式说明加入铁屑的主要目的是______________________________。 

②若过程 V中 NaOH 恰好反应完全，则在过程 VI中加入 400mL 1.5 mol/L硫酸至固体不再溶解，且酸浸

液全部用于制备硫酸亚铁，则经过程 VI 反应后，所得溶液中
2+Fe 的物质的量最多为__________ mol。 

（4）应用。 

向酸性含铬废水中加入 4 2FeSO 7H O ，可将有害的
2-

2 7Cr O （Cr 元素为+6价）转化为
3+Cr ，写出离子方

程式：________________________________________。然后调节pH ，过滤，可将废水中的
3+Cr 除去。 

19．（14 分）氯气是氯碱工业的主要产品之一，是一种常用的消毒刹，其消毒原理是与水反应生成了次氯

酸，次氯酸的强氧化性能杀死水中的病菌。但是，由于氯气贮运不方便，且具有一定的危险性，目前正逐

渐被其他性能优越的消毒产品所替代。请回答： 

（1）氯气与水反应的离子方程式为______________________________。 
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（2）将氯气通入淀粉 -KI 溶液中，溶液变蓝，写出反应的离子方程式____________________；继续通入氯

气，蓝色消失，原因是：
2 2 2 3I +5Cl +6H O 2HIO +10HCl ，该反应体现了氯气的__________性。 

（3）泳池用含氯物质消毒时，需要保证一定量的余氯，若水中的余氯以次氯酸形式存在，再加入 2 2H O 进

行消毒反而会导致藻类生长，池水变绿。写出次氯酸与 2 2H O 发生反应生成盐酸的化学方程式

______________________________。 

（4）84 消毒液与氯气相比具有贮运方便等优点，用氯气与烧碱溶液反应制备 84 消毒液的离子方程式为

______________________________。 

（5）二氧化氯（ 2ClO ）是国际上公认为安全、．无毒的绿色消毒剂。工业上制取 2ClO 的化学方程式如下：

3 2 2 4 2 42NaClO +SO +H SO 2ClO +2NaHSO 。按要求回答下列问题： 

①该反应的离子方程式为______________________________。 

②另一种制备 2ClO 的方法是用 3NaClO 与盐酸反应，同时有 2Cl 生成，产物中 20.5mol ClO 2ClO 与 2Cl

的物质的量之比为 2:1，则每生成，转移_________
-mol e 。 

20．（10 分）高一化学研修小组发现了一瓶消毒液（主要成分为 NaCl和 NaClO ），并对其展开研究： 

已知： NaCl和 NaClO 在酸性条件下可发生反应： - - +

2 2ClO +Cl +2H Cl +H O 。 

（1）消毒液中的 NaClO 可吸收空气中的 2CO 生成 3NaHCO 和 HClO 。写出反应的化学方程式

______________________________。而后HClO分解，使消毒液变质失效。 

（2）取适量消毒液于试管中，加入足量一定浓度的硫酸，有气体放出。通过以下装置检验气体的成分可

以判断消毒液是否变质。 

 

限选试剂： 98% 浓硫酸、1% 品红溶液（遇漂白性物质红色褪去）、
-11.0mol L KI 溶液（含淀粉）、

-11.0mol L NaOH 溶液、澄清石灰水、饱和 NaCl溶液、
-1

31.?mol L N aHCO 溶液。 

请完成下列实验方案。 

所加试剂 预期现象和结论 

试管 A 中加①____________________； 

试管 B 中加②____________________； 

若A中溶液变蓝色，B中溶液不褪色，C中溶液变浑浊。则消毒

液部分变质； 
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试管 C 中加澄清石灰水。 若③____________________（填现象），则消毒液未变质。 

（3）商业上常用“有效氯”来说明消毒剂的消毒能力。“有效氯”指一定质量的消毒剂与多少质量的氯气

氧化能力相当，该数值以消毒剂中氯气的质量分数来表示。例如，100g 某消毒液与3 5g． 氯气的氧化能力

相当，该产品的“有效氯”就是3 5%． 。 

研修小组的同学们对该瓶消毒液的“有效氯”含量进行了测定，实验步骤如下： 

①取100g 消毒液放入锥形瓶中，加入过量的
-1

2 3 a mol L Na SO 溶液 b mL； 

②定量测定：向锥形瓶中滴加
-1c mol L 的酸性 4KMnO 溶液，使之和剩余的 2 3Na SO 溶液反应，恰好完

全反应时，消耗 4KMnO 溶液V mL 。 

测定过程中涉及的反应有：
2 3 2 4NaClO+Na SO NaCl+Na SO ； 

4 2 2 4 2 4 4 2 4 22KMnO +5Na SO+3H SO K SO +2MnSO +5Na SO +3H O  

该消毒液的“有效氯”含量为____________________。（用含 a、b、c、V 的代数式表示）。 
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参考答案 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

答案 B D D B D A A D B D D A C C C B 

17．（12 分，若无特别说明，每空 2 分） 

（1）
2- 2- -

3 4CO SO OH、 、 （共 3 分，每个正解 1 分）     
+K  

（2）
2+ 3+ -

3Ca Fe HCO、 、 （共 3 分，每个正解 1 分） 

（3）
+ 2+

3 2 2BaCO +2H =Ba +H O+CO   

（4） - +Cl +Ag AgCl   

18．（16 分，每空 2 分） 

（1） ① 3+ -

3Fe +3OH Fe(OH)  、 3+ -

3Al +3OH Al(OH)  、

- -

3 2 2Al(OH) +OH AlO +2H O  

或 - -

3 4[Al(OH) +OH Al(OH) ]（每个方程式 1 分） 

或 3+ - -

2 2Al +4OH AlO +2H O 、 3+ - -

4[Al +4OH Al(OH) ]  

② - -

2 3 2 2Al O +2OH 2AlO +H O    ③过滤 

（2）① 2+ + 3+

2 2 22Fe +2H +H O 2Fe +2H O  

②产生红褐色沉淀 

（3）① 3+ 2+Fe+2Fe 3Fe         ②0.6 

（4） 2+ 2- + 3+ 3+

2 7 26Fe +Cr O +14H 6Fe +2Cr +7H O  

19．（14 分，每空 2 分） 

（1）
+ -

2 2Cl +H O H +Cl +HClO（写“=”不扣分）： 

（2）
- -

2 2Cl +2I =I +2Cl       氧化 
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（3）
2 2 2 2H O +HClO HCl+O +H O  

（4） - - -

2 2Cl +2OH Cl +ClO +H O  

（5）① - 2-

3 2 2 42ClO +SO 2ClO +SO      ②0.5 

20．（10 分，每空 2 分） 

（1）
2 2 3NaClO+CO +H O NaHCO +HClO  

（2）①1.0mol/ LKI 溶液（含淀粉）   ②1%品红溶液 

③若 A 中溶液变蓝色，B 中溶液不褪色（无变化），C 中溶液不变浑浊（无变化）， 

（3）
-35

71 ab- cV 10 %
2

 
 

 
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系，累计举办线上线下升学公益讲座数千场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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