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2021北京首都师大附中高一（下）期中 

生    物（选考） 

出题人:高一备课组   审核人：朱海燕 

第 I 卷（共 50 分） 

1. 丰富多彩的生物世界具有高度的统一，以下对于原核细胞和真核细胞统一性的表述，不正确的是 

A.细胞膜的基本结构是脂双层          B.DNA 是它们的遗传物质 

C.在核糖体上合成蛋白质              D.通过有丝分裂进行细胞增殖 

2. 决定小鼠毛色为黑（B）/褐（b）色、有（s）/无（S）白斑的两对等位基因分别位于两对同源染色体。基因型为

BbSs 的小鼠间相互交配，后代中出现黑色有白斑小鼠的比例是 

A.3/16      B.7/16      C.1/16      D.9/16 

3. 甲型血友病(HA)是由位于 X 染色体上的基因突变为 a 所致。下列关于 HA 的叙述不正确的是 

A. HA 是一种伴性遗传病           B.HA 患者中男性多于女性 

C. XAXa个体不是 HA 患者          D.男患者的女儿一定患 HA  

4. 将 4 种基因导入小鼠成纤维细胞（没有分化能力）中进行表达，可将其改造为具有多种分化潜能的干细胞---诱

导多能干细胞（iPSCs）。这一现象表明小鼠成纤维细胞可能  

A. 比 iPSCs 少上述 4 种基因     B. 细胞核不具有全能性  

C. 自身的上述 4 种基因未表达   D. 上述 4 种基因发生了基因突变 

5.右图是雄性哺乳动物体内处于分裂某时期的一个细胞的染色体示意图， 

 

下列相关叙述不正确的是 

A.该个体的基因型为 AaBbDd            

B.该细胞正在进行减数分裂    

C.该细胞分裂完成后只产生 2 种基因型的精子               

D. A、a 和 D、d 基因的遗传遵循自由组合定律 

6.埃博拉病毒（EBV）是引起人类和灵长类动物发生埃博拉出血热（EBHF）的烈性病毒，EBV 是一种单链 RNA

病毒，其增殖过程如下图所示。下列相关叙述正确的是  
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A.过程①的原料为四种脱氧核苷酸  

B.过程②发生的场所为 EBV 的核糖体  

C.过程③的产物与过程①的产物碱基序列相同 

D.EBV 的遗传信息贮存在它的 RNA 中 

7.果蝇的有眼与无眼由一对等位基因控制，眼色的红色与白色由另一对等位基因控制。一只无眼雌果蝇与一只白眼

雄果蝇交配，F1全为红眼，让 F1雌雄果蝇相互交配得 F2，F2的表现型及比例如下表。 

以下分析不正确的是 

A.有眼与无眼中有眼是显性性状   

B.红眼与白眼基因位于 X 染色体上 

C. F2红眼雌蝇的基因型有两种 

D. F1红眼雌蝇测交子代中无眼占 1/2  

8.鸡羽毛的颜色受两对等位基因控制，芦花羽基因 B 对全色羽基因 b 为显性，位于 Z 染色体上，且 W 染色体上无

相应的等位基因；常染色体上基因 T 的存在是 B 或 b 表现的前提，tt 为白色羽。一只芦花羽雄鸡与一只全色羽

雌鸡交配，子代出现了芦花羽、全色羽和白色羽鸡，则两个亲本的基因型为                                        

A.TtZBZb×TtZbW    B.TTZBZb×TtZbW      C.TtZBZB×TtZbW     D.TtZBZb×TTZbW 

9.某品系油菜种子的颜色由一对等位基因 A/a 控制，并受另一对等位基因 R/r 影响。用结黑色种子植株（甲）、结

黄色种子植株（乙和丙）进行如下实验。下列相关叙述不正确的是 

A.种子颜色性状中黑色对黄色为显性   B.甲、乙、丙均为纯合子 

C.实验二中丙的基因型为 AARR        D.实验二的 F2中结黄色种子植株的基因型有 5 种 

10.下图表示豌豆体细胞中的两对基因及其在染色体上的位置，已知 A、a 和 B、b 分别控制两对相对性状。从理论

上分析，下列叙述不合理的是 

 

A.甲、乙植株杂交后代表现型的比例是 1:1:1:1 

B.甲、丙植株杂交后代基因型的比例是 1:1:1:1 

 红眼 白眼 无眼 

雌蝇 3/8 0 1/8 

雄蝇 3/16 3/16 1/8 

组别 亲代 F1表现型 F1自交所得 F2的表现型及比例 

实验一 甲×乙 全为结黑色种子植株 结黑色种子植株:结黄色种子植株=3:1 

实验二 乙×丙 全为结黄色种子植株 结黑色种子植株:结黄色种子植株=3:13 
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C.乙、丁植株杂交可用于验证基因的自由组合定律 

D.在自然条件下能稳定遗传的植株是乙和丙 

11.某动物基因型为 AaBb，两对基因在染色体上的位置如图所示。若减数分裂过程中 92.8%初级精母细胞不发生交

叉互换，则该动物产生的重组类型配子的比例接近于                                               

 

A. 92.8%      B. 96.4%      C.7.2%       D. 3.6% 

12.芍药一般为二倍体（2n=10），是我国的传统花卉，科研人员对新品种芍药花粉母细胞的减数分裂进行了研究。

一个花粉母细胞通过减数分裂可以形成四个花粉粒细胞，显微镜下观察的结果如下图，下列叙述不正确的是 

     

①                             ②                       ③                    ④                ⑤ 

A. 减数分裂过程的顺序为⑤ ③ ① ② ④ B. 图①表示姐妹染色单体分离 

C. 图③细胞中有 5 个四分体              D. 图⑤细胞的名称为初级精母细胞 

13.下列关于遗传物质的叙述正确的是  

 

A. 孟德尔豌豆杂交实验证明基因在染色体上       

B. 萨顿运用假说-演绎法证实了基因的本质 

C. 新冠病毒 COVID-19 的遗传物质是 RNA  

D. 噬菌体侵染细菌实验证明 DNA 是主要遗传物质 

14.右图为 DNA 分子结构示意图，下列叙述正确的是 

A.②和③相间排列，构成 DNA 分子的基本骨架 

B. DNA 分子的特异性由脱氧核苷酸的比例决定 

C.⑤表示的是胸腺嘧啶，⑨表示的是氢键       
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D.DNA 分子中两条脱氧核苷酸链反向平行 

15.大肠杆菌拟核 DNA 是环状 DNA 分子。将无放射性标记的大肠杆菌，置于含 3            H 标记的 dTTP 的培养液中培养，

使新合成的 DNA 链中的脱氧胸苷均被 3            H 标记。 在第二次复制未完成时将 DNA 复制阻断，结果如图所示。下列

对此实验的理解错误的是 

 

A.DNA 复制过程中，双链会局部解旋 

B. 双链 DNA 复制仅以一条链作为模板  

C. I 所示的 DNA 链被 3H 标记 

D.DNA 复制方式是半保留复制 

16. 蛋白质和 DNA 是两类重要的生物大分子，下列对两者共性的概括不正确的是 

A.组成元素含有 C、H、O、N           B.由相应的基本结构单位构成 

C.具有相同的空间结构                 D.体内合成时需要模板、能量和酶 

17.科研人员测定某噬菌体单链 DNA 的序列，得到其编码蛋白质的一些信息，如下图所示。据此作出的分析，不

正确的是                   

 

A.谷氨酸（Glu）至少有两种密码子         

B.终止密码子分别为 TAA 或 TGA 

C.一个碱基对替换可能引起两种蛋白发生改变 

D.基因重叠能经济地利用 DNA 的遗传信息量 

18. 真核细胞的 DNA 聚合酶和 RNA 聚合酶有很多相似之处。下列叙述正确的是      

A.两者都只在细胞核内催化反应  B.两者都以脱氧核苷酸为催化的底物 

C.两者都能催化氢键形成反应   D.两者都以 DNA 单链为模板 

19.右图分别表示人体细胞中发生的 3 种生物大分子的合成过程。下列说法正确的是 
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A. DNA 聚合酶和 RNA 聚合酶的结合位点分别在 DNA、 RNA 上 

B.在胰岛细胞中②过程产生的 α 链一定是合成胰岛素的 mRNA 

C.①过程多个起始点同时进行可缩短 DNA 复制时间 

D.③过程只发生在位于细胞质基质中的核糖体上 

20. AID 酶是一类胞嘧啶脱氧核苷酸脱氨酶，能引起碱基替换，机理如图。下列叙述不正确的是                                                               

 

A.两个子代 DNA 均发生了碱基对替换 

B.子代 DNA 再复制后会出现 T-A 碱基对 

C.两个子代 DNA 转录生成的 RNA 不同 

D.两个子代 DNA 表达的蛋白有可能不同 

21. 右图示某种生物基因表达的过程，下列相关叙述正确的是 

 

A. 该过程最可能发生在细胞核染色体 DNA 的位置 

B.  RNA 聚合酶结合的位点是基因上的起始密码子 

C. 图中一个基因在短时间内可转录出 4 条 mRNA 

D. 图中核糖体上合成多肽过程不发生碱基互补配对 

22.反义 RNA 是指与 mRNA 或其他 RNA 互补的小分子 RNA，当其与特定基因的 mRNA 互补结合时，可阻断该基

因的表达。细胞中的抑癌基因，其表达产物可以抑制癌症发生，研究发现抑癌基因的一个邻近基因能指导合成

反义 RNA，其作用机理如图。下列有关叙述错误的是 
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A. 图中形成杂交 RNA 的原理是发生碱基互补配对 

B. 反义 RNA 不能与 DNA 互补结合，因为它是单链的核酸 

C. 将该反义 RNA 导入正常细胞，可能导致正常细胞癌变 

D. 能够抑制该反义 RNA 形成的药物有助于预防癌症的发生 

23.基于对基因、环境和生物体性状的理解，下列叙述错误的是 

A. 生物体基因的碱基序列不变，但基因表达和表型也可能不同 

B. O 型血夫妇的子代都是 O 型血，说明该性状是由遗传因素决定的 

C. 一种性状可以受到多个基因的影响，一个基因也可以影响多个性状 

D. 高茎豌豆的子代出现高茎和矮茎，是因为受精时发生基因的自由组合 

24.图为基因的作用与性状的表现流程示意图，关于该流程的叙述正确的是 

 

A.①过程发生在细胞分裂间期，以 DNA 的两条链为模板合成 mRNA 

B.②过程中需要 mRNA、氨基酸、核糖体、酶、ATP 即可完成  

C. 某段 DNA 上发生了碱基的改变，则形成的 mRNA、蛋白质一定会改变  

D. 基因可以通过控制酶的合成来控制代谢，从而控制生物体的性状 

25. DNA 分子中碱基上连接一个“-CH3 ”，称为 DNA 甲基化，基因甲基化可以导致其不能转录。 

下列叙述正确的是  

A. 基因甲基化一定对生物体不利          B.基因甲基化引起的变异都能传递给子代  

C. 基因型相同的生物表现型可能不同      D.吸烟等不良生活习惯不影响 DNA 甲基化水平 

 

第 II 卷（共 50 分） 

26、野生型果蝇为灰身、长翅。灰身基因（A）突变后出现黑身表型，长翅基因（B）突变后出现残翅表型。已知

控制这两对性状的基因都位于常染色体上。用灰身长翅（P1）与黑身残翅（P2）两种果蝇进行的杂交实验结果

如下： 
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根据这两对基因的 DNA 序列分别设计引物，对杂交实验一亲本、子代的基因组 DNA 进行体外扩增（PCR 技

术），检测结果见图 1。                  

 

请回答问题： 

（1）由 P2 的表现型可以推测其基因型是___________。根据杂交实验一与相关基因检测结果，推测 P1亲本的

基因型是______________。  

（2）基因突变是由于 DNA 序列中发生了碱基对的变化而引起的基因结构的改变。由图 1 的检测结果可以推

测：果蝇 B 基因内碱基对的增加导致 B→b 的突变。请你写出判断的依据是：

___________________________________________________________________。 

（3）对杂交实验二中的亲本、子代的基因组 DNA 进行检测，亲本及亲本型子代检测结果见图 2。请将新组合

表型果蝇的结果绘在图 2 中的横线上。 

（4）分析杂交实验二，后代中出现 4 种表型，且数量不等的原因

是：                                                                        。 

27、1952 年“噬菌体小组”的赫尔希和蔡斯研究了噬菌体的蛋白质和 DNA 在侵染过程中的功能， 

请回答下列有关问题： 

（1）噬菌体作为本研究的实验材料具有                   的特点。 

（2）通过                                                     的方法分别获得被 32P 和 35S 标记的噬菌体，然后用标记的噬菌体侵染

细菌，从而分别追踪在侵染过程中              变化。 

 

（3）侵染一段时间后，搅拌、离心，得到上清液和沉淀物，检测上清液中的放射性，得到如图所示的实验结

果。搅拌的目的是使噬菌体和细菌分离，所以搅拌时间少于 1 分钟时，上清液中的放射性        。 

实验结果表明：当搅拌时间充分以后，上清液中的 35S 和 32P 分别占初始标记噬菌体放射性的 80%和 30%，

证明                                              。 
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图中“被浸染细菌”的存活率曲线基本保持在 100%，这说明                                        ，否则细胞外           放射

性会增高。 

（4）本实验证明，在病毒传递和复制遗传信息中             起着重要作用。 

 

28.为探究遗传信息从 DNA 传递给蛋白质的“中间载体”，科学家们做了如下研究。 

依据真核细胞中 DNA(基因)主要位于细胞核内，而蛋白质合成在核糖体上这一事实，科学家推测存在某种

“信使”分子，能将遗传信息从细胞核携带到细胞质中。 

(1) 对于“信使”有两种不同假说。 

假说一：核糖体 RNA 可能就是信息的载体； 

假说二：另有一种 RNA（称为 mRNA）作为遗传信息传递的信使。 

若假说一成立，则细胞内应该有许多________（相同/不同）的核糖体。 

若假说二成立，则 mRNA 应该与细胞内原有的__________结合，进行      过程合成蛋白质。 

（2）研究发现噬菌体侵染细菌后，细菌的蛋白质合成立即停止，转而合成噬菌体的蛋白质，在此过程中，细

菌细胞内合成了新的噬菌体 RNA。为确定新合成的噬菌体 RNA 是否为“信使”，科学家们进一步实验。 

①15NH4Cl 和 13C-葡萄糖作为培养基，细菌利用它们分别合成_______________等生物大分子。经过若干代

培养后，获得具有“重”核糖体的“重”细菌。 

②将这些“重”细菌转移到含 14NH4Cl 和 12C-葡萄糖的培养基上培养，用噬菌体侵染这些细菌，该培养基中加

入 32P 标记的__________核糖核苷酸为作为原料，以标记所有新合成的噬菌体 RNA。 

③将上述被侵染后裂解的细菌进行密度梯度离心，结果如图所示。由图可知，大肠杆菌被侵染后________

（合成了/没有合成）新的核糖体，这结果否定了假说     （一/二）。 

 

32P 标记仅出现在离心管的____________，这说明__________________与“重”核糖体相结合，这为另一假说

提供了证据。 

（3）若要证明新合成的噬菌体 RNA 为“信使”，还需要进行两组实验，请选择下列序号填入表格。 

① 将新合成的噬菌体 RNA 与细菌 DNA 混合   

② 将新合成的噬菌体 RNA 与噬菌体 DNA 混合 

③ 出现 DNA-RNA 杂交现象    

④ 不出现 DNA-RNA 杂交现象 

组别 实验处理 预期结果 

1   

2   
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29、为研究大肠杆菌乳糖代谢过程中 lac 基因表达的调控机制，科研人员做了相关实验。 

（1）在加入乳糖和去掉乳糖条件下，检测培养的大肠杆菌细胞中 lac mRNA 和 β-半乳糖苷酶的含量，得到右

图所示结果。 

 

①乳糖属于糖类中的________糖，细胞内的 β-半乳糖苷酶可将乳糖分解为半乳糖和葡萄糖。 

②据图可知，加入乳糖时，lac 基因启动_________。去掉乳糖后，lac mRNA 含量立即下降，推测其原因是

__________________，同时 β-半乳糖苷酶含量在一定时间内维持稳定，其原因是 β-半乳糖苷酶

__________________。 

（2）为了证实乳糖的作用是诱导新的 β-半乳糖苷酶合成，而不是将细胞内已存在的酶前体转化为有活性的

酶，科研人员将大肠杆菌放入含 35S 标记的氨基酸但无乳糖的培养基中繁殖多代，之后将这些细菌转移到

__________________培养基中培养，加入乳糖后，分离、检测新合成的 β-半乳糖苷酶，若这些酶_________

放射性，则证明是诱导合成的。 

（3）科研人员发现一种 lac 基因突变型大肠杆菌能产生 β-半乳糖苷酶，但不能在以乳糖为碳源的培养基中生

长。他们在野生型和突变型细菌培养基中添加放射性标记的乳糖，发现野生型在乳糖诱导后会摄取乳糖，

而突变型菌几乎不能。据此推测乳糖还能够诱导野生型菌产生某种蛋白 X，蛋白 X 的功能是

_______________________________________。 

（4）由上述实验推测，只有当乳糖存在时，_________酶与 lac 基因的启动子结合，诱导 lac 基因表达，从而

诱导                        的合成。这种机制使微生物在有底物存在时才合成相关酶，从而减少了细胞内物质和能

量的浪费。 

30.阅读资料，回答问题 

基因与环境的“共舞” 

生物体的细胞中有一本生命之书——基因组。人的生命源于一个受精卵，初始的全能或多能细胞中的

DNA，在转录因子的协同作用下被激活或抑制，让细胞走向不同的“命运”，最终在细胞中表达“一套特定组合”

的基因。 

生命处于不断变化的环境中，亿万年的进化让生命之书中蕴藏了应对环境变化的强大潜力。细胞中基因的

表达始于染色质的解螺旋，各种转录因子结合到 DNA 上，启动表达。研究发现，这些过程中都存在着调控，

这种调控不改变 DNA 序列，但会对基因进行修饰，从而引起基因表达的变化及表型改变，并且有的改变是可

遗传的，即表观遗传。例如 DNA 上结合一个甲基基团（甲基化），能引起染色质结构、DNA 构象的改变，从

而改变基因表达。表观遗传提供了基因何时、何处、合成何种 RNA 及蛋白的指令，从而更精确地控制着基因

表达。 
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表观遗传是个体适应外界环境的机制，在环境变化时，生物可以通过重编程消除原有的表观遗传标记，产

生适应新环境的表观遗传标记，这样既适应了环境变化，也避免了 DNA 反复突变造成的染色体不稳定与遗传

信息紊乱。 

表观遗传与人的发育和疾病密不可分。胚胎发育早期，建立与子宫内环境相适应的表观遗传修饰是胚胎发

育过程的核心任务。母体的饮食、供氧、感染、吸烟等与后代的高血压、II 型糖尿病等疾病密切相关。表观遗

传改变增加了患有特定疾病的风险，但人体可在相当程度上忍受这些改变而不发病，经历十几年或者几十年的

持续压力，表观修饰的弹性被耗尽，细胞或者组织再也无法正常行使功能，从而产生疾病。 

现代进化理论认为生物进化是种群基因频率的改变，现代分子遗传学则认为基因型决定生物个体的表型。

然而，表观遗传学的研究表明，遗传并不是那么简单，表观遗传对遗传观的冲击，也使进化观的讨论更加复

杂。 

生命本质上是物质、能量和信息的统一体，基因与环境的“共舞”，才会奏响生命与环境相适应、协同进化

的美妙“乐章”。 

（1）全能或多能细胞走向不同“命运”的过程可以称为________________，依据本文，这一过程是

____________和_____________共同作用的结果。 

（2）遗传学家提出中心法则，概括了自然界生物的遗传信息传递过程。请在方框内绘出已概括的中心法则

图。 

_____________________________________________________________________________ 

（3）基因突变和基因重组不属于表观遗传，其原因是基因突变和基因重组使__________________________发

生了改变。 

（4）人们用“病来如山倒”形容疾病的发生比较突然。请结合文中内容，用 30 字内的一句话，作为反驳这种观

点的内容：__________。 
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关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。

http://www.gaokzx.com
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