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2019 北京首师大附中高二（上）期末 

数    学 

第一卷 

一、选择题（本大题共 8小题，每小题 4分，共 32分，在每小题所列出的四个选项中，只有一项是最符合题目要

求的） 

1.有四个游戏盘，将它们水平放稳后，在上面扔一个玻璃小球，若小球落在阴影部分，则可中奖，小明想要增加

中奖机会，应选择的游戏盘是 

 

2 某人投篮一次投中的概率为
2

1
，此人投篮 6次，设投中的次数为随机变量 x，则期望 E（X）和方差 D（X）的值

分别为
 

A.3，
4

3
          B.3， 

2

3
            C. 2，

2

3
           D.3，

4

3
 

3.一位母亲记录了自己儿子 3~9 岁的身高数据（略）由此建立的身高（单位：cm）与年龄（单位：岁）的回归模

型为 y=7.19x+73.93，用此模型预测这个孩子 10岁时的身高，则正确的叙述是 

A.身高一定是 145.38cm               B.身高一定在 145.83cn 以上 

C.身高一定在 145.83cm 左右           D.身高一定在 145.83cm 以下 

4.某校随机抽查了本校 20名同学，调查他们平均每天在课外进行体育锻炼

的时间（单位:分钟）。根据所得数据的茎叶图，以 5为组距将数据分为 8

组，分别是[0，5)，[5，10)，…,[35，40]，绘制出频率分布直方图如下，

则原始的茎叶图可能是 
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5.某公司生产一种产品的质量 X(单位：克)服从正态分布 N(3， 2
)，且 P(X≤6)=0.9，现从该产品的生产线上随

机抽取 100 件产品，其中质量在（0，3]内的产品估计有 

A.40 件           B.30 件            C.20 件           D.10 件 

6.在（   
 

- 
 

 
）

n
的展开式中，只有第 5项的二项式系数最大，则展开式中的常数项为 

A.-112            B.112              C.-1120            D.1120 

7.已知 F1，F2是椭圆 E： 1
2

2

2

2


b

y

a

x
(a>b>0)的左右焦点，点 M在椭圆 E上，MF1与 x轴垂直，cos∠MF1F2=

3

1
，则

椭圆 E的离心率为 

A. 13           B. 32           C. 
2

2
          D 223  

8.已知一个口袋装有 m个白球，n 个黑球(m,n∈N*，n≥2)。这些球除颜色外全部相同，现将袋中的球随机逐个取

出，并依次放入如图所示的编号 1，2，3，…，m+n 的抽屉内，随机变量 X表示最后一个取出的黑球所在的抽屉编

号的倒数，E(X)是 X的数学期望，则 

 

 

A. E(X)<
)1)((  nnm

n
               B.E(X)=

)1)((  nnm

n
 

B. E(X)>
)1)((  nnm

n
              D.E(X)与

)1)((  nnm

n
的大小关系不确定 

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 4分，共 24分） 

9.某单位有职工 80人，其中业务人员 56人，管理人员 8人，服务人员 16 人，为了解职工的某种情况，决定采取

分层抽样的方法。抽取一个容量为 10 的样本，则应抽取业务人员      人，管理人员     人，服务人

员     人，且每个服务人员被抽到的概率都为      。 

10.设 15000 件产品中有 1000 件废品，从中随机抽取 150 件进行检查，则废品个数的均值为     。 

11.从 1，2，3，4，5 中不重复地依次取两个数，事件 A为“第一次取得的是奇数”，事件 B为“第二次取得的是

奇数”，则 P(B|A)=     。 

12.若(1-2x)5
=a0+a1x+a2x

2
+a3x

3
+a4x

4
+a5x

5
,则 a5=   ;a0+a2+a4=        （用数字作答） 

13.从含有语文和数学的 6科文化课中任选 4科排在上午四节课，则数学不能排第一节，语文不能排第四节的排法

总数是      。（用数字作答） 

1 2 3 … m+n 
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14.如图，一张 A4 纸的长宽之比为 2 ，EF分别为 AD,BC 的中点，现分别将△ABE，△CDF 沿 BE，DF 折起，且 A,C

在平面 BFDE 同侧，下列命题正确的是   （写出正所有正确命题的序号） 

①A,G,H,C 四点共面； 

②而当平面 ABE∥平面 CDF 时，AC∥平面 BFDE； 

③当 A,C 重合于点 p时，设平面 PBE∩平面 PDF=l，则 l∥平面 BFDE。 

 

三、解答题（本大题共 5小题，共 64 分） 

15.张老师家在 H小区，他从家开车到学校 S上班有两条路线，L1,L2（如图所示）。路线 L1上有 A1,A2两个路口，

各路口遇到红灯的概率依次为
5

3
,

3

1
，路线 L2上有 B1，B，B3三个路口，每个路口遇到红灯的概率均为

5

2
。 

 

（I）若张老师走路线 L1，求他遇到红灯次数 X的分布列，并求其数学期望 E（X） 

（Ⅱ）若按照“平均遇到红灯的次数最少”的要求，请你帮助张老师分析上述两条路线中，哪条路线上班更好些，

并说明理由。 

16.如图，多面体 SABCD 中，面 ABCD 为矩形,SD⊥AD，且 SD⊥AB , AD=a (a>0) ,AB=2AD，SD= 3 AD . 

(I)、求多面体 SABCD 的体积; 

(II)、求直线 DA 与平面 DSB 所成角的正弦值； 

(III)、求二面角 A-SB-D 的余弦值。 

17. 

某地区高考实行新方案，规定：语文、数学和英语是考生的必考科目，考生还需从物理、化学、生物、历史、

地理和政治六个科目中选取三个科目作为选考科目。若一个学生从六个科目中选出了三个科目作为选考科目，则
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称该学生的选考方案确定，否则，称该学生选考方案待确定。例如，学生甲选择物理、化学和生物三个选考科目，

则学生的选考方案确定，“物理、化学和生物”为其选考方案。 

某学校为了解高一年级 420 名学生选考科目的意向，随机选取 30名学生进行了一次调查，统计选考科目人数

如下表： 

性别 选考方案确定情况 物理 化学 生物 历史 地理 政治 

男生 选考方案确定的有 8人 8 8 4 2 2 1 

选考方案待确定的有 6人 4 3 0 1 0 0 

女生 选考方案确定的有 10 人 8 9 6 3 3 1 

选考方案待确定的有 6人 5 4 1 0 0 1 

（I）估计该学校高一年级选考方案确定的学生中选考生物的学生有多少人？ 

（II）假设男生、女生选择选考科目是相互独立的，从选考方案确定的 8位男生中随即选出 1人，从选考方案确

定的 10 位女生中随即选出 1人，试求该男生和该女生的选考方案中都含有历史学科的概率 

（III）从选考方案确定的 8名男生中随机抽出 2名， 

设随机变量 =




同案名男生选2，2

选考方案相同名2，1

不考方

男生
，求 的分布列及数学期望 E 。 

18.已知椭圆 1
2

2

2

2


b

y

a

x
（a>b>0）的左、右焦点坐标分别 F1( 0,3 ),F2( 0,3 )，且椭圆经过点 P(

2

1
,3 ) 

（I）求椭圆的标准
方
程 

（II）设点 M（x0,y0）是椭圆上位于第一象限内的
动
点，A,B 分别为椭圆的左顶点和下顶点，直线 MB与 x 轴交

于点 C，直线 MA 与 y 轴交于点 D，求四边形 ABCD 的面积。 

19.某高校数学系计划在周六和周日各举行一次主题不同的心理测试活动，分别由李老师和张老师负责。已知该系

共有 n位学生，每次活动均需该系 k为学生参加（n和 k都是固定的正整数），假设李老师和张老师分别将各自活

动通知的信息独立、随机的发给该系 k位学生，且所发信息都能收到。记该系收到李老师或张老师所发活动通知

信息的学生人数为 X。 

（I）求该系学生假收到李老师和张老师所发活动通知信息的概率; 

（II）求使 P（X=m）取得最大值的整数 m。 

 


