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北京市第一七一中学 2022～2023 学年度 

高三物理期中考试试题 

(考试时间：90 分钟    总分：100 分) 

一、单项选择题（本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的四个选项中，

只有一个选项是符合题目要求的） 

1．如图 1 所示，在上端开口的矿泉水瓶的左侧面戳一个小孔，在瓶中灌些水，当

手持饮料瓶保持静止时，小孔有水向外喷出。假设矿泉水瓶在

下列运动中，没有发生转动且忽略空气阻力的作用，那么水将

继续从小孔向外喷出的过程是(    ) 

A．矿泉水瓶自由下落的过程中 

B．矿泉水瓶被竖直向上抛出后的运动过程中 

C．矿泉水瓶被斜向右上方抛出后的运动过程中 

D．手持矿泉水瓶向上加速直线运动的过程中 

  

2．一物体运动的速度随时间变化的关系图象如图 2 所示，根

据图象可知(  ) 

A．0～4 s 内，物体速度的变化量为－8 m/s  

B．0～4 s 内，物体的速度一直在减小 

C．物体的加速度方向在 2.5 s 时改变 

D．0～4 s 内，物体在做匀变速曲线运动 

 

3．如图 3 所示，一只美丽的小鸟正站在一根倾斜的树枝上歌唱（可以认为小鸟的整

个身体处于静止状态）。下列关于树枝给小鸟两只脚的作用力的大

小和方向，下列说法正确的是（        ） 

A．大于小鸟的重力           

B．小于小鸟的重力    

C．方向竖直向上           

D．方向向上偏左一点点  

 

图 2 

图 3 

图 1 
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4．图甲为一列沿 x 轴传播的简谐横波在 t = 1s 时刻的图像，图甲中某质点的振动情况如

图乙所示。下列说法正确的是(    ) 

A．该时刻起质点 K 在 1s 的时间内

沿 x 轴移动 0.2m 

B．该时刻起再经 0.5s 质点 K 的加

速度为正方向最大 

C．如果图乙为质点 K 的振动图像，则波沿 x 轴负向传播 

D．如果图乙为质点 L 的振动图像，则波沿 x 轴负向传播 

5．2013 年 12 月 6 日，“嫦娥三号”携带月球车“玉兔号”运动到地月转移轨道的 P 点时

做近月制动后被月球俘获，成功进入环月圆形轨道Ⅰ上运

行，如图 5 所示。在“嫦娥三号”沿轨道Ⅰ经过 P 点时，通过

调整速度使其进入椭圆轨道Ⅱ，在沿轨道Ⅱ经过 Q 点时，再

次调整速度后又经过一系列辅助动作，成功实现了其在月

球上的“软着陆”。对于“嫦娥三号”沿轨道Ⅰ和轨道Ⅱ运动的

过程，若以月球为参考系，且只考虑月球对它的引力作用，

下列说法中正确的是(    ) 

A．沿轨道Ⅱ经过 P 点时的线速度大于经过 Q 点时的速度 

B．沿轨道Ⅱ经过 Q 点时的机械能小于经过 P 点时的机械能 

C．沿轨道Ⅰ经过 P 点时的速度等于沿轨道Ⅱ经过 P 点时的速度 

D．沿轨道Ⅰ经过 P 点时的加速度等于沿轨道Ⅱ经过 P 点时的加速度 

6. 如图，以 v0=9.8m/s2 的水平速度抛出的物体，飞行一段时间后，垂直地撞在斜角为

30°的斜面上，可知物体完成这段飞行的时间是(    ) （g 取 9.8 m/s2） 
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7．利用电容传感器可检测矿井渗水，及时发出安全警报，从而避免事故的发生。如图

所示是一种通过测量电容器电容的变化来检测矿井中液面高低的仪器原理图，A 为位置固

定的导体芯，B 为导体芯外面的一层绝缘物质，C 为导电液

体（矿井中含有杂质的水），A、B、C 构成电容器。若矿井

渗水（导电液体深度 h 增大，从而引起电容器的正对面积

增大），则电流(    ) 

A. 从 b 向 a，A、B、C 构成的电容器放电 

B. 从 a 向 b，A、B、C 构成的电容器放电 

C. 从 b 向 a，A、B、C 构成的电容器充电 

D. 从 a 向 b，A、B、C 构成的电容器充电 

地月转移轨道 
P 

Q  

轨道Ⅰ 

轨道Ⅱ 

图 5 

http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E6%9C%88%E7%90%83&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=undefined&cs=209072131,2706576654&os=2088296106,2387297317&simid=4212125405,725972164&pn=51&rn=1&di=154293994800&ln=1968&fr=&fmq=1473819742472_R&fm=&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=&height=&face=undefined&is=&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&adpicid=0&pi=&gsm=0&objurl=http://img2.duitang.com/uploads/item/201303/25/20130325155245_LxXRc.jpeg&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0
http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=undefined&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E6%9C%88%E7%90%83&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=undefined&cs=209072131,2706576654&os=2088296106,2387297317&simid=4212125405,725972164&pn=51&rn=1&di=154293994800&ln=1968&fr=&fmq=1473819742472_R&fm=&ic=undefined&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=&height=&face=undefined&is=&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&adpicid=0&pi=&gsm=0&objurl=http://img2.duitang.com/uploads/item/201303/25/20130325155245_LxXRc.jpeg&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0
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 8．下列说法不．正确的是（    ） 

A． 用比值法定义物理量是物理学中一重要的物理科学方法，式子
F

E
q

 运用了比值定义法。 

B．牛顿在得出力不是维持物体运动的原因这一结论的过程中运用了理想实验方法。 

C．在探究牛顿第二定律的实验中运用了控制变量的探究方法。 

D．由加速度的定义
Δ

Δ
a

t


v
，当 t 非常小的时候，

Δ

Δt

v
就可以表示物体在 t 时刻的瞬时加速

度，上述论断就蕴含了“极限思想”。 

9. 在电磁学中，可以用电通量来表征电场的分布情况。电通量是电场的通量，与穿过

一个曲面的电场线的条数成正比。如图 8 左图所示，设在电场强度为 E 的匀强电场中，有

一个与电场方向垂直的平面，面积为 S，我们把 E 与 S 的乘积叫做穿过这个面积的电通量，

用字母 ΦE表示，即 ΦE=ES。假设真空中 O 点有一点电荷 q，以 O 为球心，分别以 r1、r2

为半径做两个球面，如图 8 右图所示。设通过半径

为 r1 的球面的电通量为 ΦE1，通过半径为 r2 的球

面的电通量为 ΦE2。则 ΦE1与 ΦE2的比值为（   ） 

A．   B．   C．   D．1 

10. 喷水池竖直向上喷出水柱的高度为 h=5m，在喷水的过程中，空中总保持有体积

为 20dm3（立方分米）的水。若不计空气阻力，试估算喷水机做功的功率约为（    ） 

（水=1.0103kg/m3 , g 取 10m/s2） 

A．250W B．1000W C．500W D．2000W 

 二、多项选择题（本题共 4 个小题，每小题 3 分，共 12 分。每小题至少有两个或两个以

上选项正确。全部选对的得 3 分，选对但不全的得 2 分，有选错的得 0 分。） 

11．关于机械波的概念和现象，下列说法正确的是(  ) 

A．质点振动的方向总是垂直于波传播的方向 

B．任一振动质点每经过一个周期沿着波的传播方向移动一个波长  

C．相隔一个周期的两时刻，机械波的图像相同                           

D．当两列机械波相遇时，在相遇区域，任一点的总位移等于两列波分别引起的位移

的矢量和 
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12．一个高尔夫球静止于平坦的地面上，在 t＝0 时球被斜向上击出，飞行中球的速

率与时间的关系如图所示．若不计空气阻力的影响，根据图象提供的信息可以求出(  ) 

A．高尔夫球在何时落地     

B．高尔夫球可上升的最大高度 

C．人击球时对高尔夫球做的功   

D．高尔夫球落地时离击球点的距离 

 

13．如图，质量为 M 的滑槽内有半径为 R 的半圆轨道，将滑槽放在水平面上，左端

紧靠墙壁。一质量为 m 的物体从半圆轨道的顶端 a 点无初速度释放，b 点为半圆轨道的

最低点，c 点为半圆轨道另一侧与 a 等高的点．不计一切摩擦，下列说法正确的是(  ) 

A．m 从 a 点运动到 b 点过程中，m 与 M 系统的机械能守

恒、水平方向动量守恒 

B．m 从 a 点运动到 b 点过程中，其机械能守恒 

C．m 释放后能够到达 c 点 

D．当 m 首次从右向左到达最低点 b 时，M 的速度达到最大 

   

   14．如图，在竖直平面内固定有两个很靠近的同心圆轨道，

外圆光滑内圆粗糙。一质量为 m=0.2kg 的小球从轨道的最低点

以初速度 v0 向右运动，球的直径略小于两圆间距，球运动的轨

道半径 R=0.5m，g 取 10m/s2，不计空气阻力，设小球过最低点

时重力势能为零，下列说法正确的是（  ） 

A. 若小球运动到最高点时速度为 0，则小球机械能一定不守恒 

B. 若小球第一次运动到最高点时速度大小为 0，则 v0 一定小于 5m/s 

C.若要小球不挤压内轨，则 v0一定不小于 5m/s 

D. 若小球开始运动时初动能为 1.6J，则足够长时间后小球的机械能为 1J 
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三、实验题，共 18 分。 

15.  （8 分）按照图 12 甲连接电路，利用电流传感器可以记录电流的瞬时变化，从而可

以观察到电容器的充、放电情况。 

（1）操作过程如下：先将开关 S 打到____（填选“1”或“2”），对电容器进行充电。 

充电完毕后，将开关打到___（填选“1”或“2”），电容器进行放电。 

在放电过程中，流过电流传感器的电流方向为______（填选“从上往下”或“从下往上”）。 

 

（2）在某次充电过程中，电路中电流和时间的关系图线如图 12 乙所示，由图线与坐标轴

围成的面积的物理意义是___________________。已知电源的输出电压为 8V，则电容器的

电容为 _________F；在第 2s 末，电容器的电压为______V（后两空均保留两位有效数字）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）在充电过程中，能正确描述电容器所带电荷量 q 与电容器两端电压 U、时间 t 关系

的是图 13 中的_______。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图甲 

图乙 

图 13 
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16．（10 分）实验小组在“验证牛顿第二定律”实验中，使用了如图 14 的实验装置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）本实验的研究对象是________ 

A．砂桶（及桶中的砂）   B．小车（及车中砝码） 

（2）下列测量工具中，本次实验需要用的测量仪器有    。（选填测量仪器前字母） 

A．刻度尺    B．秒表   C．天平 

（3）实验中，为了可以将细线对小车的拉力看成是小车所受的合外力，需要平衡摩擦

力。操作步骤如下：先调节长木板一端滑轮的高度，使细线与长木板平行，在不挂细绳

和砂桶的情况下，改变木板的倾斜程度，直至小车能拖动纸带沿木板做_______，即平衡

好摩擦力。 

A．匀速直线运动      B．匀变速直线运动 

（4）在做保持小车质量不变，验证小车的加速度与其合外力成正比的实验时，小车

（及车中砝码）的总质量为 M，砂和砂桶的总质量为 m。 

①实验中要进行质量 M 和 m 的选取，以下最合理的一组是___________。 

A．M＝200 g，m＝10 g、15 g、20 g、25 g、30 g、40 g 

B．M＝200 g，m＝20 g、40 g、60 g、80 g、100 g、120 g 

C．M＝400 g，m＝10 g、15 g、20 g、25 g、30 g、40 g 

D．M＝400 g，m＝20 g、40 g、60 g、80 g、100 g、120 g 

②小芙同学在做保持小车质量不变，验证小车的加速度与其合外力成正比的实验时，

根据测得的数据作出如图 15 所示的 a-F 图线，所得的图线既不过原点，又不是直线，原

因可能是_______。（选填选项前的字母） 

A．木板右端所垫物体较低，使得木板的倾角偏小 

B．木板右端所垫物体较高，使得木板的倾角偏大 

C．M 远大于 m     

D．m 不满足远小于 M 

图 15 

a 

F 
O 

图 14 

打点计时器 

砂、砂桶 

接交流电源 

小车 砝码  纸带 

垫片 
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（5）小钟同学利用图已调整好的装置进行实验中，保持

砂和砂桶的总质量不变，改变小车（及车中砝码）的总质量

M，并测出不同的 M 所对应的加速度 a，以 M 为横坐标，
 

1

a
为纵坐标，在坐标纸上作出如图 16 所示的

1
M

a
 关系图

线，实验结果验证了牛顿第二定律。如果图中纵轴上的斜率

为 k，纵截距为 b，则砂和砂桶的总质量 m=___________。 

 

 

四、论述计算题（共 4道题，共 40 分） 

17．（9 分）如图所示为雨滴从高空下落过程中空气阻力 f 随雨滴速度 v 变化的大致情

况，其中图中的图线①、②分别对应半径不同的雨滴。 

（1）请利用图线分析并说明雨滴下落过程中加速度和速度随时间变化的大致情况。 

（2）已知图中直线的斜率值
2f

kr
v

，其中
25

3
k   kg/（m2· s），r 为雨滴的半径。（雨

滴的密度取 ρ=1.0×103kg/m3） 

请比较①、②图线所示的两个雨滴下落的最终速度的大小； 

请计算半径 r=5mm 的雨滴下落的最终速度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v 

f 

① 

 ② 

 

O 

O M 

图 16 

b 
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18．（10分）如图所示为一处于竖直平面内，并由不同的材料组合而成的中空轨道

ABCD，各部分轨道之间平滑连接。图中BC段和CD段分别是以O1和O2为圆心的1/4圆弧，

且圆弧的半径均为R，D点所在处的切线方向为水平方向。E点所在的位置为D点在水平面

上的投影。 

已知小球m从图中距离水平面的高度为2.5R的A点所在的位置以初速度v0=√𝒈𝑹在中空

轨道内沿着轨道下滑，然后途径B、C、D点三个位置后抛出，最终落在水平面上的F点，

已知E点与F点之间的距离为2R。不考虑轨道AB段与小球之间的摩擦，求： 

（1）小球下滑至B点对轨道的压力的大小是多少？方向如何？ 

（2）小球滑到D点时的速度大小？ 

（3）小球从B点滑到D点的过程中克服摩擦阻力做功多少？  

 

 

 

 

 

 

 

 

19．（9 分）静止在太空中的飞行器上有一种装置，它利用电场加速带电粒子形成向外发

射的高速粒子流，从而对飞行器产生反冲力，使其获得加速度．已知飞行器质量为

M，发射的是 2 价氧离子．发射离子的功率恒为 P，加速的电压为 U，每个氧离子的

质量为 m．已知元电荷为 e．离子速度远大于飞行器的速度，可认为飞行器始终静

止。不计发射氧离子后飞行器质量的变化，求： 

（1）射出的氧离子速度多大？  （2）每秒钟射出的氧离子数； 

（3）求飞行器的加速度多大？ 
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20．(12 分)构建理想化模型，是处理物理问题常见的方法。 

 
（1）在研究平行板电容器的相关问题时，我们是从研究理想化模型——无限大带电平

面开始的。真空中无限大带电平面的电场是匀强电场，电场强度为 E0＝2kπσ，其中 k 是

静电力常量，σ 为电荷分布在平面上的面密度，单位为 C/m2．如图 1 所示，无限大平面

带正电，电场指向两侧。若带负电则电场指向中央（图中未画出）。在实际问题中，当

两块相同的带等量异种电荷的较大金属板相距很近时，其中间区域，可以看作是两个无

限大带电平面所产生的匀强电场叠加；如果再忽略边缘效应，平行板电容器两板间的电

场就可看作是匀强电场，如图 2 所示。已知平行板电容器所带电量为 Q，极板面积为 S，

板间距为 d，求： 

a．两极板间电场强度的大小 E； 

b．请根据电容的定义式，求出在真空中，该平行板电容器的电容 C； 

c．求解图 2 中左极板所受电场力的大小 F。 

（提示：因为带电左极板的存在已经影响到带电右极板单独存在时空间场强的分布，所

以不能使用 a 问中计算出的场强，而是应该将电场强度“还原”到原来右极板单独存在

时，在左极板所在位置产生的电场强度。） 

（2）根据以上思路，请求解真空中均匀带电球面（理想化模型，没有厚度）上某微小

面元所受电场力。如图 3 所示，已知球面半径为 R，所带电量为 Q，该微小面元的面积

为△S，带电球面在空间的电场强度分布为 E＝ ，其中 r 为空间某点到球

心 O 的距离。 

（提示：“无限大”是相对的，在实际研究中，只要被研究点距离带电面足够近，就可认

为该带电面为无限大带电平面） 
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专注北京高中升学

咨询热线：010-5751 5980官方微信公众号：bjgkzx

官方网站：www.gaokzx.com 微信客服：gaokzx2018

关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。

http://www.gaokzx.com
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