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2022 北京丰台高一（上）期中 

数    学（B 卷） 
第Ⅰ卷（选择题  共 40 分）

一、选择题：共 10 小题，每小题 4 分.在每小题给出的四个选项中，选出符合题目要求的一项.

1. 已知集合 ( )( ) 1 2 0A x x x=  + − =N ，  2,4,5B = ，则 A B =（    ） 

A.  1, 2,5− B.  2, 4,5 C.  2 D.  1,2,4,5−

2. 已知命题 : 0p x  ， 2 0x  ，则 p （    ） 

A. 0 0x  ，
2

0 0x  B. 0x  ， 2 0x 

C. 0 0x  ，
2

0 0x  D. 0x  ， 2 0x 

3. 下列各式正确的是（  ） 

A. 
2

38 2=
 B. 

3
1 1

2 8

−

 
= − 

 
 

C. ( )
2

4 4 − = −  D. 

3

416 27

81 8

−

 
= 

 

 

4. 已知 a b ，在下列不等式中一定成立的是（    ） 

A. 2 2a b  B. 
1 1
a b
 C. 

2 21 1

a b

c c


+ +
D. a b  

5. 函数
2 2 1y x x= − − ， [ 1,2]x − 的值域是（    ） 

A. [ 2,2]−  B. [ 1,2]−  C. [ 2,1]−  D. [ 1,1]−  

6. 下列函数在区间 ( )0−， 上单调递减,并且图象关于原点对称的是(  ) 

A. 
1

2y x= B. 
2y x  C. 

3y x=  D. 
1y x−=  

7. 设 xR ，则“ 1x  ”是“
1

1
x
 ” （    ） 

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件 

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件 

8. 已知幂函数 ( )f x 的图像经过点 ( )4, 2 ，则 ( )2f =（    ） 

A. 4 B. 1 C. 2  D. 2 2  

9. 函数
2

2
( )

1

x
f x

x
=

+
 的图像大致为（   ） 

是

的
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A.  B.  

C.  D.  

10. 已知 ( )f x 是定义在R上的偶函数，在区间 ( , 0− 上单调递增，且 ( )2 0f = ，则满足

( ) ( )
0

2

f x f x

x

+ −
 的 x的取值范围是（    ） 

A. ( ), 2−  B. ( )2,+  C. ( ) ( ), 2 0,2− −  D. ( )2, 2−  

 

第Ⅱ卷（非选择题  共 110 分） 

二、填空题：共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分. 

11. 函数 ( )
1

3
f x

x
=

+
的定义域是____________. 

12. 已知 0x  ，则当 x =_________时，
1

x
x

+ 取得最小值，且最小值为__________. 

13. 已知关于 x的不等式 2 2 4 0x ax− +  的解集为R，则实数a的取值范围是___________. 

14. 已知函数 ( )f x 的定义域为 0, 2 ，则能够说明“若 ( )f x 在区间 0, 2 上的最大值为 ( )2f ，则 ( )f x

是增函数”为假命题的一个函数是_____________. 

15. 已知函数 ( )
2 , 2 1

2, 1

x x
f x

x x

 −  
= 

− + 
，关于函数 ( )f x 有以下四个结论： 

① ( )f x 的定义域为R； 

② ( )f x 的值域为 ( , 4− ； 

③若 ( ) 2f x = ，则 x的值是 2− ； 

④ ( ) 1f x  的解集为 ( )1,1− . 

其中所有正确结论的序号是___________. 

三、解答题：共 6 小题，共 85 分.解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程. 

16. 已知集合  3 6A x x= −   ，  1B x x=  或 8x  ，求： 

（1） A B ； 
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（2） A B ； 

（3） ( )A B
R . 

17. 已知集合  2 2 3 0A x x x= + −  ，  3 2 3B x x= −  −  ，  2C x a x a=   − . 

（1）求 A B ； 

（2）已知_______，求实数 a的取值范围； 

从下面给出的三个条件中任选一个，补充在上面问题中，并进行解答. 

条件①：C B ； 

条件②：B C =； 

条件③： :p x B ， :q x C ，且 p 是 q 的必要而不充分条件. 

注：如果选择多个条件分别作答，按第一个解答计分. 

18. 已知函数 ( )
2 , 1

1, 1

x x x
f x

x x

 − 
= 

− 
. 

 

（1）在直角坐标系 xOy 中，画出函数 ( )f x 的图象，并写出函数的单调增区间； 

（2）若 ( ) 2f a = ，求实数a的值； 

（3）若直线 y k= 与函数 ( )f x 的图象没有公共点，直接写出 k 的范围. 

19  已知函数 ( )
1

f x x
x

= − . 

（1）判断 ( )f x 奇偶性； 

（2）证明： ( )f x 在区间 ( )0, + 上单调递增； 

（3）求函数 ( )f x 在区间 3, 1− − 上的最小值. 

20. 已知函数 ( )f x 是R上的减函数.对任意 ,a bR ，总有 ( ) ( ) ( )f a b f a f b+ = + ，且 ( )1 1f − = . 

（1）求 ( )0f ， ( )2f ； 

（2）证明： ( )f x 是奇函数； 

.
的
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（3）若实数 t 满足： ( ) ( )1 0f t f t− +  ，求 t 取值范围. 

21. 某企业生产一种电子设备，通过市场分析，每台设备的成本与产量满足一定的关系式 .设年产量为 x

（0 200x  ， x N ）（单位：台），若年产量不超过 70 台，则每台设备的成本为 1

1
40

2
y x= + （单位：

万元）；若年产量超过 70 台不超过 200 台，则每台设备的成本为 2 2

6400 2080
101y

x x
= + − （单位：万元），

每台设备售价为 100 万元，假设该企业生产的电子设备能全部售完. 

（1）写出年利润 y （万元）关于年产量 x（台）的关系式； 

（2）当年产量为多少台时，年利润最大，最大值为多少万元？  的
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参考答案 
一、选择题 

1.【答案】B 

【解析】【分析】根据集合的定义，求得集合A ，再根据集合的并运算求解即可. 

【详解】因为 ( )( )   1 2 0 2A x x x=  + − = =N ，又  2,4,5B = ， 

故 A B =  2, 4,5  

故选：B. 

2.【答案】A 

【解析】【分析】全称与特称命题的否定分两步，第一步：改写符号（与互改）；第二步：否定后半部分，

据此回答即可. 

【详解】第一步：改写符号，由 0x  改成 0 0x  ； 

第二步：对 2 0x  进行否定得
2

0 0x  ； 

所以 p 为： 0 0x  ，
2

0 0x  . 

故选：A. 

3.【答案】D 

【解析】【分析】根据指数幂的性质计算可得. 

【详解】解：对于 A： ( )
2 22

3
3 23 338 2 2 2 4



= = = = ，故 A 错误； 

对于 B：

3

31
2 8

2

−

 
= = 

 
，故 B 错误； 

对于 C： ( )
2

4 4 4  − = − = − ，故 C 错误； 

对于 D：

3
3 3

4 4 34
4 416 2 2 2 27

81 3 3 3 8

 −
−  − − 

         
= = = =        

         

，故 D 正确； 

故选：D 

4.【答案】C 

【解析】【分析】利用特殊值判断 A、B、D，利用不等式的性质判断 C； 

【详解】解：对于 A：当 0a = ， 1b 时满足 a b ，但是 2 2a b ，故 A 错误； 

对于 B：当 1a = ， 1b 时满足 a b ，但是
1 1

a b
 ，故 B 错误； 

对于 C：因为 2c 1 1+  ，所以
2

1
0

1c


+
，因为 a b ，所以

2 21 1

a b

c c


+ +
，故 C 正确； 

对于 D：当 1a = ， 1b 时满足 a b ，但是 a b= ，故 D 错误； 

.
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故选：C 

5.【答案】A 

【解析】【分析】首先求出函数的对称轴及开口方向，即可求出函数的最小值与最大值，即可求出函数的值

域； 

【详解】解：因为 ( )
22 2 1 1 2y x x x= − − = − − 对称轴为 1x = ，开口向上，因为 [ 1,2]x − ，所以当

1x = 时，函数取值最小值 min 2y = − ，当 = 1x − 时函数取得最大值，即 max 2y = ，所以 [ 2, 2]y − ，即函

数的值域为[ 2,2]− ； 

故选：A 

6.【答案】D 

【解析】【分析】利用排除法,结合幂函数的性质进行判断即可. 

【详解】
1

2y x x= = ,且 ( ),0x − ,排除 A. 

函数在区间 ( )0−， 上单调递减,排除 C. 

函数的图象关于原点对称,排除 B. 

故选:D. 

7.【答案】B 

【解析】【分析】根据充分必要条件的定义判断． 

【详解】 1 1x = −  ，但
1

1 1
x
= −  ，不充分， 

1
1

x
 时0 1x  ，必要性满足，故是必要不充分条件． 

故选：B． 

8.【答案】C 

【解析】【分析】根据幂函数的定义和幂函数过的一点可求出具体表达式，再求 ( )2f 即可. 

【详解】 ( )f x 是幂函数，依题意可设 ( )f x x= ，又 ( )4 2f = ，即 24 2 2 = = ，解得
1

2
 = ，故

( )
1

2f x x= ，故 ( )
1

22 2 2f = = . 

故选：C 

9.【答案】A 

【解析】【分析】判断函数的奇偶性和对称性，当 0x  时， ( ) 0f x  ，利用排除法进行判断即可． 

【详解】解： 2 2

2 2
( ) ( )

( ) 1 1

x x
f x f x

x x

−
− = = − = −

− + +
，即 ( )f x 是奇函数，图象关于原点对称，排除C ，D ， 

当 0x  时， ( ) 0f x  ，排除 B ， 

故选：A ． 
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10.【答案】C 

【解析】【分析】根据偶函数的性质得到 ( )f x 在 ( )0, + 上单调递减，即可得到 ( )f x 的取值情况，再由偶

函数的性质得到不等式为
( )

0
f x

x
 ，分两种情况讨论，分别计算可得. 

【详解】解：因为 ( )f x 是定义在R上的偶函数，在区间 ( , 0− 上单调递增， 

所以 ( )f x 在 ( )0, + 上单调递减，且 ( ) ( )f x f x− = ， 

又 ( )2 0f = ，所以 ( ) ( )2 2 0f f− = = ，所以当 2 2x−   时 ( ) 0f x  ，当 < 2x − 或 2x  时

( ) 0f x  ， 

则
( ) ( )

0
2

f x f x

x

+ −
 ，即

( )2
0

2

f x

x
 ，即

( )
0

f x

x
 ， 

所以
( )

0

0

x

f x





或

( )

0

0

x

f x





， 

解得0 2x  或 < 2x − ，综上可得 ( ) ( ), 2 0,2x − − . 

故选：C 

二、填空题 

11.【答案】 ( )3,− +  

【解析】【分析】根据分母不为零及偶次方根的被开方数非负得到不等式，解得即可. 

【详解】解：因为 ( )
1

3
f x

x
=

+
，所以 3 0x +  ，解得 3x  − ， 

所以函数的定义域为 ( )3,− + ； 

故答案为： ( )3,− +  

12.【答案】    ①. 1    ②. 2 

【解析】【分析】利用基本不等式计算可得. 

【详解】解：因为 0x  ，所以
1 1

2 2x x
x x

+   = ，当且仅当
1

x
x

= ，即 1x = 时取等号， 

即当 1x = 时
1

x
x

+ 取得最小值，且最小值为 2 ； 

故答案为：1； 2  

13.【答案】 ( )2, 2−  

【解析】【分析】依题意可得Δ 0 ，即可求出参数的取值范围. 

【详解】解：因为关于 x的不等式 2 2 4 0x ax− +  的解集为R， 
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所以 ( )
2

2 4 4 0a = − −   ，解得 2 2a−   ，即实数a的取值范围是 ( )2, 2− . 

故答案为： ( )2, 2−  

14.【答案】 ( ) ( )
2

1f x x= − （答案不唯一） 

【解析】【分析】本题属于开放性问题，只需找到符合题意的一个函数解析式即可. 

【详解】解：对于函数 ( ) ( )
2

1f x x= − ，  0, 2x ， 

函数在 )0,1 上单调递减，在  1,2 上单调递增，且 ( ) ( )0 2 1f f= = ， 

所以 ( )f x 在区间 0, 2 上 最大值为 ( )2 1f = ，但是函数在 0, 2 上不具有单调性， 

故命题“若 ( )f x 在区间 0, 2 上的最大值为 ( )2f ，则 ( )f x 是增函数”为假命题. 

故答案为：
( ) ( )

2
1f x x= −

（答案不唯一） 

 

15.【答案】②③ 

【解析】【分析】根据函数解析式画出函数图象，即可判断①②，再结合函数解析式分类讨论分别计算③④； 

【详解】解：因为 ( )
2 , 2 1

2, 1

x x
f x

x x

 −  
= 

− + 
，函数图象如下所示： 

 

显然函数的定义域为 )2,− + ，故①错误； 

又 ( ) ( )
2

2 2 4f − = − = ，所以函数的值域为 ( , 4− ，故②正确； 

当 2 1x 时 2 2x = ，解得 2x = − 或 2x = （舍去）， 

当 1x  时 2 2x− + = ，解得 0x = （舍去）， 

的
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即若 ( ) 2f x = ，则 2x = − ，故③正确； 

当 2 1x 时 2 1x  ，解得 1 1x−   ， 

当 1x  时 2 1x− +  ，解得 1x  ， 

综上 ( ) 1f x  解集为 ( ) ( )1,1 1,− + ，故④错误； 

故答案为：②③ 

三、解答题 

16.【答案】（1） 3 1x x−        

（2） 6x x  或 8x       

（3） 3x x  − 或 8x   

【解析】【分析】利用集合的交并补运算及数轴法运算即可. 

【小问 1 详解】 

因为  3 6A x x= −   ，  1B x x=  或 8x  ， 

所以  3 1A B x x = −   . 

【小问 2 详解】 

因为  3 6A x x= −   ，  1B x x=  或 8x  ， 

所以  6A B x x =  或 8x  . 

【小问 3 详解】 

因为  3 6A x x= −   ，  1B x x=  或 8x  ， 

所以 ( ) R = 3A x x  − 或 6x  ， 

故 ( ) R 3A B x x =  − 或 8x  . 

17.【答案】（1）  1 1A B x x = −        

（2）答案见解析 

【解析】【分析】（1）首先解一元二次不等式与一元一次不等式组求出集合A 、B ，再根据交集的定义计算

可得； 

（2）若选择①，分C   和C = 两种情况讨论，分别得到不等式（组），解得即可. 

若选择②，分C   和C = 两种情况讨论，分别得到不等式（组），解得即可. 

若选择③，则C  B ，分C   和C = 两种情况讨论，分别得到不等式（组），解得即可. 

【小问 1 详解】 

解：由 2 2 3 0x x+ −  ，即 ( )( )3 1 0x x+ −  ，解得 3 1x−   ， 

的
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由 3 2 3x−  −  ，解得 1 5x−   ， 

所以    2 2 3 0 3 1A x x x x x= + −  = −   ，    3 2 3 1 5B x x x x= −  −  = −   ， 

所以  1 1A B x x = −   . 

【小问 2 详解】 

解：选择条件①C B ，当C   时，由

1

2 5

2

a

a

a a

 −


− 
 − 

，解得 1 1a−   ； 

当C = 时，由2 a a− ≤ ，解得 1a  ； 

综上所述： 1a  − . 

选择条件②B C =，当C   时，由
2

2 1

a a

a

− 


−  −
或

2

5

a a

a

− 



，解得a  ； 

当C = 时，由2 a a− ≤ ，解得 1a  ； 

综上所述： 1a  . 

选择条件③ :p x B ， :q x C ，若 p 是 q 的必要不充分条件，所以C  B ， 

当C   时，由

1

2 5

2

a

a

a a

 −


− 
 − 

（等号不同时取得），解得 1 1a−   . 

当C = 时，2 a a− ≤ ，所以 1a  ， 

综上所述： 1a  − . 

18.【答案】（1）画图见解析，
1

,
2

 
+ 

 
     

（2） 1a = − 或3      

（3）
1

4
k  −  

【解析】【分析】（1）根据函数解析式画出函数图形，结合函数图象得到函数的单调递增区间； 

（2）根据分段函数解析式分类讨论，分别计算可得； 

（3）结合函数图象得到函数的值域，即可求出参数 k 的取值范围. 

【小问 1 详解】 

解：因为 ( )
2 , 1

1, 1

x x x
f x

x x

 − 
= 

− 
， 

当 1x  时 ( )
2

2 1 1

2 4
f x x x x

 
= − = − − 

 
，对称轴为

1

2
x = ，开口向上， 

所以 ( )f x 的图象如下： 
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由图可知函数的单调递增区间为
1

,
2

 
+ 

 
； 

【小问 2 详解】 

解：因为 ( )
2 , 1

1, 1

x x x
f x

x x

 − 
= 

− 
， 

当 1a  时， 2 2a a− = ，解得 1a = − 或 2a = （舍去），所以 1a = − ， 

当 1a  时， 1 2a − = ，解得 3a = ， 

综上所述： 1a = − 或3 . 

【小问 3 详解】 

解：由函数图象可知， ( )
min

1 1

2 4
f x f

 
= = − 

 
，即 ( )

1
,

4
f x

 
 +
 

， 

又直线 y k= 与函数 ( )f x 的图象没有公共点，所以
1

4
k  − . 

19.【答案】（1）奇函数    （2）证明见解析     

（3）
8

3
−  

【解析】【分析】（1）首先求出函数的定义域，再根据奇函数的定义判断即可； 

（2）利用定义按照设元、作差、变形、判断符号、下结论的步骤完成即可； 

（3）根据函数的奇偶性与单调性，得到函数在 3, 1− − 上单调递增，从而求出函数的最小值. 

【小问 1 详解】 

解：函数 ( )
1

f x x
x

= − 的定义域为 | 0x x  ， 

且 ( ) ( )
1 1

f x x x f x
x x

 
− = − − = − − = − 

−  
， 



学科网（北京）股份有限公司  

所以 ( )f x 是奇函数.

【小问 2 详解】 

证明：设 ( )1 2, 0,x x  + ，且 1 2x x ， 

所以 ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

1 1 1
1f x f x x x x x

x x x x

     
− = − − − = − +     

     
， 

因为 1 2x x ，所以 1 2 0x x−  ，因为 1 > 0x ， 2 0x  ，所以
1 2

1
1 0

x x
+  ， 

所以 ( ) ( )1 2 0f x f x−  ，所以 ( )f x 在 ( )0, + 上单调递增；

【小问 3 详解】 

解：因为 ( )f x 是奇函数且在 ( )0, + 上单调递增，

所以 ( )f x 在 3, 1− − 上单调递增，

所以 ( ) ( )
min

8
3

3
f x f= − = − .

20.【答案】（1）
( )0 0f =

，
( )2 2f = −

（2）证明见解析 （3）
1

2
t 

【解析】【分析】（1）令 0a b 求出 ( )0f ，再令 1a = 、 1b 求出 ( )1f ，最后令 1a b= = ，求出 ( )2f ； 

（2）根据奇函数的定义令a x= ，b x= − 计算可得；

（3）依题意可得 ( ) ( )1 0f t t f− +  ，根据单调性将函数不等式转化为自变量的不等式，解得即可.

【小问 1 详解】 

解：因为对任意 ,a bR ，总有 ( ) ( ) ( )f a b f a f b+ = + ，

令 0a b ，所以 ( ) ( ) ( )0 0 0f f f= + ，所以 ( )0 0f = ， 

令 1a = 、 1b ，所以 ( ) ( ) ( )0 1 1f f f= + − ，又 ( )1 1f − = ， 

所以 ( )1 1f = − ， 

令 1a b= = ，则 ( ) ( ) ( )2 1 1 2f f f= + = − ；

【小问 2 详解】 

证明： x R ，都有 x− R . 

令a x= ，b x= − ，所以 ( ) ( ) ( )0f f x f x= + − .

所以 ( ) ( )f x f x− = − ，所以 ( )f x 是奇函数.

【小问 3 详解】 



 

学科网（北京）股份有限公司  

解：因为 ( ) ( )1 0f t f t− +  ，所以 ( ) ( )1 0f t t f− +  . 

所以2 1 0t −  ，所以
1

2
t  . 

21.【答案】（1）

21
60 ,0 70,

2

6400
2080 ,70 200,

x x x x

y

x x x
x


− +   

= 
  − +    

  

N

N

     

（2）当年产量 80 台时，年利润最大，最大值为 1920 万元 

【解析】【分析】（1）分0 70x  ， x N 和70 200x ≤ ， x N 两种情况分别求出函数解析式； 

（2）根据二次函数与基本不等式求出各段函数的最大值，再比较即可得解. 

【小问 1 详解】 

解：当0 70x  ， x N 时，
21 1

100 40 60
2 2

y x x x x x
 

= − + = − + 
 

， 

当70 200x ≤ ， x N 时，
2

6400 2080 6400
100 101 2080y x x x

x x x

   
= − + − = − +   

   
， 

所以

21
60 ,0 70,

2

6400
2080 ,70 200,

x x x x

y

x x x
x


− +   

= 
  − +    

  

N

N

 

【小问 2 详解】 

解：当0 70x  ， x N 时， ( )
221 1

60 60 1800
2 2

y x x x= − + = − − + ， 

所以当 60x = 时， y 取得最大值，最大值为1800 . 

当70 200x ≤ ， x N 时，
6400 6400

2080 2080 2 1920y x x
x x

 
= − + −  = 

 
≤ ， 

当且仅当
6400

x
x

= ，即 80x = 时， y 取得最大值1920， 

因为1920 1800 ，所以当年产量80台时，年利润最大，最大值为1920万元 

.
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