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2019北京汇文中学高三（上）期中 

数    学 

班级   姓名   学号 

一、选择题（共 12小题，每小题 5分，共 60分，在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项） 

1. 函数 的最小值为（） 𝑦 = 2𝑥 +
2

2𝑥

A. 1   B. 2   C.    D. 4 2 2

2. 已知命题 方程 有解，则 为（） P：∃c > 0, 𝑥2 ―𝑥 + 𝑐 = 0 ¬P

A. 方程 无解 ∀c > 0, 𝑥2 ―𝑥 + 𝑐 = 0

B. 方程 有解 ∀c ≤ 0, 𝑥2 ―𝑥 + 𝑐 = 0

C. 方程 无解  ∃c > 0, 𝑥2 ―𝑥 + 𝑐 = 0

D. 方程 有解 ∃c ≤ 0, 𝑥2 ―𝑥 + 𝑐 = 0

3. 已知函数 的图象如图所示，则（） 𝑦 = 𝑎𝑥,𝑦 = 𝑥𝑏,𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑒𝑥

A.      B.   𝑎 > 𝑏 > 𝑐  𝑎 > 𝑐 > 𝑏

C.      D.  𝑐 > 𝑎 > 𝑏 𝑐 > 𝑏 > 𝑎

4. 已知集合 ,若 ，则 的取值范围是（） P = {𝑥│𝑥2 ≤ 1},𝑀 = {𝑎} P ∪ M = P 𝑎

A.   B.   C.   D.  ( ― ∞, ― 1] [1, + ∞) [ ― 1,1] ( ― ∞, ― 1] ∪ [1, + ∞)

5. 函数 的图象向右平移 1个单位长度，所得图象与 关于 轴对称，则 （） 𝑓(𝑥) 𝑦 = 𝑒𝑥 𝑦 𝑓(𝑥) =

A.   B.    C.   D.  𝑒𝑥 + 1  𝑒𝑥 ― 1 𝑒 ―𝑥 + 1 𝑒 ―𝑥 ― 1

6. 函数 的一条对称轴方程为（） 𝑓(𝑥) = sin (𝑥 +
4𝜋
3 )

A.   B.   C.   D.  𝑥 = ―
𝜋
3 𝑥 =

𝜋
6 𝑥 =

𝜋
2 𝑥 =

2𝜋
3

7. 已知 ,则“ ”是“ ”的（） 𝑥 ∈ 𝑅 |𝑥 + 1| + |𝑥 ― 2| > 4 𝑥 < ―2

A. 充分而不必要条件   B. 必要而不充分条件 

C. 充分必要条件    D. 既不充分也不必要条件 

8. 已知向量 ，若 ,则 （） 𝑚 = (𝜆 + 1,1),𝑛 = (𝜆 + 2,2) (𝑚 + 𝑛) ⊥ (𝑚 ― 𝑛) 𝜆 =

A. -4  B. -3   C. -2   D. -1 

9. 已知函数 ,下列结论中错误的是（） 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

A. 的图象关于 中心对称 B. 的图象关于直线 对称 𝑦 = 𝑓(𝑥) (𝜋,0) 𝑦 = 𝑓(𝑥) 𝑥 =
𝜋
2

C. 的最大值为    D. 既是奇函数，又是周期函数 𝑓(𝑥)
3

2 𝑓(𝑥)

10. 已知函数 ,若 ,则 的取值范围是（） 𝑓(𝑥) = { - 𝑥2 + 2𝑥,𝑥 ≤ 0
ln (𝑥 + 1),𝑥 > 0 |𝑓(𝑥)| ≥ 𝑎𝑥 𝑎
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A.   B.   C.   D.  ( ― ∞,0] ( ― ∞,1] [ ― 2,1] [ ― 2,0]

11. 若等比数列 满足 ，且公比 ,则 （） {𝑎𝑛} 𝑎1 + 𝑎3 = 5 𝑞 = 2 𝑎3 + 𝑎5 =

A. 10  B. 13   C. 20   D. 25 

12. 已知 是各项均为正数的等比数列， 成等比数列，则 （） {𝑎𝑛} 3𝑎1,
1
2𝑎3,2𝑎2

𝑎11 + 𝑎13

𝑎8 + 𝑎10
=

A. 27  B. 3   C. -1或 3  D. -1或 27 

二、填空题（共 8小题，每小题 5分，共 40分） 

13. 已知数列 的前 项和 ,则     {𝑎𝑛} 𝑛 S𝑛 = 3𝑛 +1 𝑎2 + 𝑎3 =

14. 若角 的终边过点 则    𝜃 P(3, ― 4), sin (𝜃 ― π) =

15. 已知正方形 边长为 1， 是线段 的中点，则     ABCD E CD AE·BD =

16. 已知向量 的夹角为 120°，且 ，则 的值为    𝑎、𝑏 |𝑎| = |𝑏| = 2 𝑎·(2𝑎 ― 𝑏)

17. 将 按从大到小的顺序排列应该是   2
2
3,(

2
3)

1
2,2

1
2

18. 给定下列四个命题： 

①“ ”是“ ”的成分不必要条件； ②若“ ”为真，则“ ”为真； 𝑥 =
𝜋
6 𝑠𝑖𝑛𝑥 =

1
2 𝑃 ∨ 𝑞 P ∧ 𝑞

③若 则 ；    ④若集合 ，则  𝑎 < 𝑏, 𝑎𝑚2 < 𝑏𝑚2 A ∩ B = A A ⊆ B

其中为真命题的是   （填上所有正确命题的序号） 

19. 在 中，已知 ,则 的值为    ∆ABC 𝑐𝑜𝑠𝐴 =
5

13,𝑠𝑖𝑛𝐵 =
3
5 𝑐𝑜𝑠C

20. 设当 时，函数 取得最大值，则     𝑥 = 0 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 ― 2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑐𝑜𝑠θ =

三、解答题（共 4小题，共 50分，解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程） 

21. 如图，在四边形 中， ，且 为正三角形 ACBD 𝑐𝑜𝑠∠CAD = -
1
7 ∆ABC

（I）求 的值； 𝑐𝑜𝑠∠BAD

（II）若 ，求 和 的长 CD = 4，BD = 3 AB AD

 

 

 

 

22. 如图，在三棱锥 中，P - ABC AC = BC = 2，∠ACB = 90°，AP = BP = AB，

 PC ⊥ AC

（I）求证： ； PC ⊥ AB

（II）求二面角 的余弦值 B - AP - C
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23. 已知数列 的前 项和 ，正项等比数列 满足： ,  {𝑎𝑛} 𝑛 S𝑛 = 𝑛2 +2𝑛 {𝑏𝑛} 𝑏1 = a1 ―1 𝑏4 = 2𝑏2 + 𝑏3

（1）求数列 和 的通项公式； {𝑎𝑛} {𝑏𝑛}

（2）若数列 满足 ，其前 项和为 ，证明：  {𝑐𝑛} 𝑐𝑛 =
𝑎𝑛

𝑏𝑛
𝑛 T𝑛

3
2 ≤ T𝑛 < 5

 

 

 

 

 

24. 已知函数  𝑓(𝑥) = 2𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥(0 < 𝑥 < 𝜋),𝑔(𝑥) = (𝑥 ― 1)𝑙𝑛𝑥 + 𝑚(𝑚 ∈ 𝑅)

（I）求 的单调区间； 𝑓(𝑥)

（II）求证 1是 的唯一极小值点； 𝑔(𝑥)

（III）若存在 ,满足 ,求 的取值范围。（只需写出结论）𝑎,𝑏 ∈ (0,𝜋) 𝑓(𝑎) = 𝑔(𝑏) 𝑚
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