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2024年高考数学仿真模拟卷(一)（新高考专用）

(时间：120分钟 满分：150分)

一、选择题(本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选

项中，只有一项是符合题目要求的)

1．(2023·南平质检)设集合 A＝{x|x2－4<0}，B＝{－2，－1,0,1,2}，则 A∩B等

于( )

A．{－2,2} B．{－1,0} C．{－1,0,1} D．{0,1}

2．(2023·长春模拟)已知复数 iz＝1＋5i，则复数 z＋ z等于( )

A．－10 B．10 C．－2 D．2

3．(2023·郴州模拟)已知向量 a，b 满足 a⊥(a－2b)，(a＋b)·(a－b)＝0，则向量

a，b 的夹角为( )

A.π
6

B.π
3

C.π
2

D.2π
3

4．(2023·江苏七市调研)星载激光束与潜艇通信传输中会发生信号能量衰减．已

知一星载激光通信系统在近海水下某深度的能量估算公式为 Er＝
3
S
EP×10－7，其

中 EP是激光器输出的单脉冲能量，Er是水下潜艇接收到的光脉冲能量，S为光

脉冲在潜艇接收平面的光斑面积(单位：km2，光斑面积与卫星高度有关)．若

水下潜艇光学天线接收到信号能量衰减Γ满足Γ＝10lg Er
EP
(单位：dB)．当卫星

达到一定高度时，该激光器光脉冲在潜艇接收平面的光斑面积为 75 km2，则此

时Γ的大小约为(参考数据：lg 2≈0.301)( )

A．－76.02 dB B．－83.98 dB

C．－93.01 dB D．－96.02 dB

5．(2023·沈阳模拟)《九章算术》是我国古代内容极为丰富的数学名著，它将正

四棱台形状的建筑物(棱台的上下底面均为正方形)称为方亭．如图，现有一方

亭 ABCD－EFHG，其中上底面与下底面的面积之比为 1∶4，方亭的高 h＝EF，

BF＝ 6
2
EF，方亭的四个侧面均为全等的等腰梯形，已知方亭的体积为

56
3
，则该

方亭的表面积为( )

A．20＋12 5 B．20＋6 5 C．5＋3 5 D．5＋6 5

6．(2023·苏州八校联盟模拟)二项式
3

13
n

x
x

 
 

 
的展开式中只有第 11项的二

项式系数最大，则展开式中 x的指数为整数的项的个数为( )

A．3 B．5 C．6 D．7

7．定义在 R上的函数 f(x)满足 f(2－x)＝2－f(x)．若 f(x)的图象关于直线 x＝3对

称，则下列选项中一定成立的是( )

A．f(－3)＝1 B．f(0)＝0 C．f(3)＝2 D．f(5)＝－1

8．(2023·华南师范大学附中模拟)在平面直角坐标系中，若抛物线 C：y2＝2px(p>0)

的准线与圆 M：(x＋1)2＋y2＝1相切于点 A，直线 AB与抛物线 C切于点 B，点

N在圆 M上，则AB→ ·AN→的取值范围为( )

A．[0,8] B．[2－2 5，2＋2 5]

C．[4－4 2，4＋4 2] D．[4 2－4,4 2＋4]

二、选择题(本大题共 4 小题，每小题 5分，共 20分．在每小题给出的四个选

项中，有多项符合题目要求的．全部选对得 5分，部分选对得 2分，有选错的

得 0分)

9．(2023·张家口模拟)一组互不相等的样本数据 x1，x2，…，xn，其平均数为 x，

方差为 s2，极差为 m，中位数为 n，去掉其中的最小值和最大值后，余下数据

的平均数为 x，方差为
2s ，极差为 m′，中位数为 n′，则下列选项一定正确

的有( )

A．n＝n′ B. x＝ x C．s2> 2s D．m>m′

10．已知 f(x)＝2sin(ωx＋φ)(ω>0,0<φ<π)为偶函数，其图象与直线 y＝2的其中两

个交点的横坐标分别为 x1，x2，|x1－x2|的最小值为π，将 f(x)的图象向右平移
π
6
个

单位长度，得到函数 g(x)的图象，则下列选项正确的是( )

A．g(x)＝2cos 2
3

x   
 

B．函数 g(x)在 2,
6 3
  
 
 

上单调递减

C. 5 ,0
6
 

 
 

是函数 g(x)图象的一个对称中心

D．若方程 g(x)＝m在 0,
2
 

  
上有两个不相等的实根，则 1≤m<2

11．(2023·唐山模拟)函数 f(x)及其导函数 f′(x)的定义域均为 R，若 f(x)为奇函

数，且 f(x＋2)＝f(x)，则( )

A．f′(x)为偶函数

B．f′(0)＝0

C．f(x)的图象关于(1,0)对称

D．若 F(x)＝f(x)＋xf′(x)，则 F′(x)为奇函数

12．(2023·深圳中学模拟)如图，棱长为 2的正四面体 ABCD中，M，N分别为

棱 AD，BC的中点，O为线段 MN的中点，球 O的表面与线段 AD相切于点 M，

则下列结论中正确的是( )

A．AO⊥平面 BCD

B．球 O的体积为
2π
3

C．球 O被平面 BCD截得的截面面积为
4π
3

D．球 O被正四面体 ABCD表面截得的截面周长为
8 3π
3

三、填空题(本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分)

13．(2023·济宁模拟)已知 cos2
4
   
 

＝
3
5
，则 sin 2α＝________.

14．(2023·石家庄模拟)已知数列{an}的通项公式为 an＝n－1，数列{bn}是以 1

为首项，2为公比的等比数列，则 ab1＋ab2＋…＋ab9＝________.

15．(2023·南京模拟)一个袋子中有 n(n∈N*)个红球和 5个白球，每次从袋子中

随机摸出 2个球．若记“摸出的两个球颜色不相同”发生的概率为 p(n)，则 p(n)
的最大值为________．

16．(2023·江苏统考)已知 F1，F2，分别为双曲线 C：x2

a2
－
y2

b2
＝1(a＞0，b＞0)的

左、右焦点，过 F2作 C的两条渐近线的平行线，与渐近线交于 M，N两点．若

cos∠MF1N＝ 5
13

，则 C的离心率为________．

四、解答题(本大题共 6 小题，共 70分，解答应写出文字说明、证明过程或演

算步骤)

17．(10分)(2023·湖北十一校模拟)已知在△ABC中，其角 A，B，C所对的边分

别为 a，b，c，且满足 bcos C＋ 3bsin C＝a＋c.

(1)若 b＝ 3，求△ABC的外接圆半径；

(2)若 a＋c＝4 3，且BA→ ·BC→＝6，求△ABC的内切圆半径．
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18．(12分)(2023·淮北模拟)数列{an}满足 a1＝1，an＋1
3an

＝1＋1
n
.

(1)设 bn＝
n2－7n
an

，求{bn}的最大项；

(2)求数列{an}的前 n项和 Sn.

19．(12 分)(2023·杭州模拟)如图，在四棱锥 P－ABCD中，底面 ABCD为平行

四边形，侧面 PAD是边长为 2的正三角形，平面 PAD⊥平面 ABCD，AB⊥PD.

(1)求证：平行四边形 ABCD为矩形；

(2)若 E为侧棱 PD的中点，且平面 ACE与平面 ABP所成角的余弦值为
6
4
，求

点 B到平面 ACE的距离．

20．(12分)(2023·烟台模拟)已知函数 f(x)＝aex－1
2
x2－x.

(1)若 f(x)是 R上的增函数，求实数 a的取值范围；

(2)当 a＝1时，证明：∀x∈(－2，＋∞)，f(x)>sin x.

21．(12分)抚州不仅有着深厚的历史积淀与丰富的民俗文化，更有着许多旅游

景点．每年来抚州旅游参观的人数不胜数．其中，名人园与梦岛被称为抚州的

两张名片，为合理配置旅游资源，现对已游览名人园景点的游客进行随机问卷

调查．若不去梦岛记 1分，若继续去梦岛记 2分．每位游客去梦岛的概率均为
2
3
，

且游客之间的选择意愿相互独立．

(1)从游客中随机抽取 3人，记总得分为随机变量 X，求 X的分布列与均值；

(2)若从游客中随机抽取 m人，记总分恰为 m分的概率为 Am，求数列{Am}的前

6项和；

(3)在对所有游客进行随机问卷调查的过程中，记已调查过的累计得分恰为 n分

的概率为 Bn，探讨 Bn与 Bn－1之间的关系，并求数列{Bn}的通项公式．

22．(12分)(2023·烟台模拟)在平面直角坐标系中，P，Q是抛物线 C：x2＝y上

两点(异于点 O)，过点 P且与 C相切的直线 l交 x轴于点 M，且直线 OQ与 l

的斜率乘积为－2.

(1)求证：直线 PQ过定点，并求此定点 D的坐标；

(2)过 M作 l的垂线交椭圆
x2

4
＋y2＝1于 A，B两点，过 D作 l的平行线交直线 AB

于 H，记△OPQ的面积为 S，△ABD的面积为 T.

①当
T
S2
取最大值时，求点 P的纵坐标；

②证明：存在定点 G，使|GH|为定值．
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