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2023北京一零一中高一 3月月考 

化    学 

一 选择题 

1 金属材料的应用促进了人类社会的发展，下列不属于金属材料的是 

A  塑料管材     B 铝合金滑雪杖       C 不锈钢锅      D 青铜面具 

2 为纪念门捷列夫科学家将 1955 年人工合成的一种新元素命名为钔，用“Md”表示，核素 

258
101Md 的质量数为 

A  101             B  157          C  258                 D 359 

3 元素性质随着元素序数的递增呈现周期性变化的根本原因是 

A.  元素的相对原子质量逐渐增大，量变引起质变 

B.  元素化合价的周期性变化 

C.  元素金属性和非金属性呈周期性变化  

D.  元素原子的核外电子排布的周期性变化 

4 同温同压下等体积的两容器内分别充满 14N16O 和 13CO16 气体，下列对两容器内气体的判断

正确的是 

A 中子数相同      B 分子数不同      C 质子数相同        D 气体质量相同 

5 下列顺序正确的是 

A 酸性 HNO3＞H3PO4＞HClO4                  B 还原性 F-＞Cl-＞S2- 

C 稳定性：H2O＞HF＞H2S                   D 原子半径：Na＞Mg＞O 

6 某元素一种核素的质子数为 m，中子数为 n，则下列说法正确的是 

A 该元素的原子序数为 n              B  该元素的相对原子质量为 m+n 

C w g 该原子的物质的量为 w/(m+n)      

D 该核素内中子的总质量小于质子的总质量   

7 工业吹出法是工业规模海水提溴的常用方法，流程如下。下列说法不正确的是 

 

A.  步骤①中发生的主要反应为 Cl2+2Br
－
=Br2+2Cl

－
             B.  物质 X 为 HBrO 

C.  步骤②③的目的是富集溴元素            D.  空气吹出法用到了溴易挥发的性质 

8  X  Y 均为周期表中前 20 号元素，其简单离子的电子层结构相同，下列说法正确的是 

A.  由 mXa＋与 nYb－得 m＋a＝n－b           
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B.  X、Y 一定不是同周期元素 

C.  若原子半径 X>Y，则气态氢化物的稳定性：HaX<HbY 

D.  若简单离子分别为 X2－和 Y－,则 X2－的还原性一定大于 Y－ 

9 作 NA表示阿伏伽德罗常数，下列说法正确的是 

A  1mol OH
—中含有的电子数为 9NA.         B 17g NH3中含有的氢原子数为 3 NA 

C  常温常压下 11.2LSO2 所含分子数为 0.5 NA 

D  1mol H2O 完全分解转移电子数为 4 NA 

10  W  X  Y  Z 均为短周期元素，W 的最外层电子数与核外电子总数之比为 3:8,X 与 W 同族，

Y 的原子序数是 W 和 X 的原子序数之和的一半；含 Z 元素的物质焰色反应为黄色.下列判断

正确的是（  ） 

A. 金属性：Y＞Z                               B. 氢化物的沸点：X＜W 

C. 离子的还原性：X＞W                        D. 离子半径：X＞Z＞Y 

11 下列关于元素金属性非金属性的强弱判断不正确的是 

A.高温下，
22C SiO 2CO Si+  +
高温

，说明非金属性：C Si  

B. NaOH 属于强碱，能与稀硫酸反应； 3Al(OH) 属于弱碱，既能与稀硫酸反应又能与 NaOH

溶液反应，说明金属性： Na Al  

C.氟气与氢气在暗处爆炸，氯气与氢气混合在光照或点燃时发生爆炸，说明非金属性：

F Cl  

D. Na 放入水中可发生反应，Cu 放入水中不发生反应，说明金属性：Na Cu  

12 右图是部分短周期元素化合价和元素序数的关系，下列说法正确的是 

 

A.  原子半径:Z>Y>X 

B.  气态氢化物的稳定性:W>R 

C.  WX3和水反应形成的化合物是离子化合物 

D.  Y  Z 和 R 最高价氧化物对应的水化物两两之间能相互反应 
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二  填空题 

13 五种短周期元素的部分数据性质如下 TXYZW 

元素代号 T X Y Z W 

原子半径  0.037 0.075 0.099 0.102 0.143 

最高或最低化合价 +1 +5,-3 +7,-1 +6,-2 +3 

 

（1）X 在元素周期表中的位置为            ，Z 离子的结构示意图为______． 

（2）关于 Y、Z 两种元素，下列叙述正确的是______（填序号）． 

a．简单离子的半径 Y＞Z     b．气态氢化物的稳定性 Y 比 Z 强 

c．最高价氧化物对应水化物的酸性 Z 比 Y 强 

（3）甲是由 T、X 两种元素形成的 10e-分子， 

乙是由 Y、W 两种元素形成的化合物． 

某同学设计了右图所示装置（夹持仪器省略）进行实验， 

将甲的浓溶液逐滴加入到 NaOH 固体中，烧瓶中即有甲放出， 

原因是______．一段时间后，发生反应的离子方程式是______． 

（4）XO2是导致光化学烟雾的“罪魁祸首”之一．它被氢氧化钠溶液 

吸收的化学方程式是：2XO2+2NaOH=M+NaXO3+H2O（已配平），产物 M 中元素 X 的化合

价为______． 

14 某同学为验证碳和硅两种元素非金属性的强弱，用下列装置进行实验（夹持仪器已略去，

气密性已检验），实验操作步骤： 

 

Ⅰ．打开弹簧夹 1，关闭弹簧夹 2，并打开活塞 a，滴加盐酸． 

Ⅱ．A 中看到白色沉淀时，                  ，关闭活塞 a． 

①B 中反应的离子方程式是                         ． 

②实验中说明盐酸具有的性质是___（填字母）． 

A．挥发性       B．还原性       C．氧化性        D．酸性 
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③C 装置的作用是                   试剂 X 是___（写化学式）． 

④为了验证碳的非金属性强于硅，步骤中的操作和现象是                                

D 中反应的化学方程式是                              ． 

⑤碳、硅的非金属性逐渐减弱的原因：碳和硅                             ．（从原子结构角度解释） 

15碳、硫的含量影响钢铁性能,碳、硫含量的一种测定方法是将钢样中碳、硫转化为气体,再用

测碳、测硫装置进行测定。 

(1)采用装置 A,在高温下 x 克钢样中碳、硫转化为 CO2、SO2。 

      

①气体 a 的成分是   。  

②若钢样中硫以 FeS 形式存在,A 中反应:3FeS+5O2 1   +3   。  

(2)将气体 a 通入测硫酸装置中(如图),采用滴定法测定硫的含量。 

①H2O2氧化 SO2的化学方程式:           。  

②用 NaOH 溶液滴定生成的 H2SO4,消耗 z mL NaOH 溶液,若消耗 1 mL NaOH 溶液相当于硫的

质量为 y 克,则该钢样中硫的质量分数:   。  

(3)将气体 a 通入测碳装置中(如图),采用重量法测定碳的含量。 

 

已知 K2Cr2O7是橙色晶体，具有强氧化性，被还原后颜色会发生变化。 

①气体 a 通过 B 和 C 的目的是         。  

②计算钢样中碳的质量分数,应测量的数据是   。  

16 探究 2 3Na SO 固体的热分解产物： 

资料：① 2 3 2 2 44Na SO Na S 3Na SO


+ 。 

② 2Na S能与 S 反应生成 2Na Sx ， 2Na Sx 与酸反应生成 S 和 2H S。 

③BaS 易溶于水。 

隔绝空气条件下，加热无水 2 3Na SO 固体得到黄色固体 A，过程中未检测到气体生成。黄
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色固体 A 加水得到浊液，放置得无色溶液 B。 

(1)检验分解产物 2Na S  

取少量溶液 B，向其中滴加 4CuSO 溶液，产生黑色沉淀，证实有 2S − 。反应的离子方程式

是   。 

(2)检验分解产物 2 4Na SO  

取少量溶液 B，滴加 2BaCl 溶液，产生白色沉淀，加入盐酸，沉淀增多(经检验该沉淀含 S)，

同时产生有臭鸡蛋气味的气体( 2H S  )，由于沉淀增多对检验造成干扰，另取少量溶液 B，

加入足量盐酸，离心沉降(固液分离)后，  (填操作和现象)，可证实分解产物中含有

2

4SO −。 

(3)探究(2)中 S 的来源 

来源 1：固体 A 中有未分解的 2 3Na SO ，在酸性条件下与 2Na S反应生成 S。 

来源 2：溶液 B 中有 2Na Sx ，加酸反应生成 S。 

针对来源 1 进行如下实验： 

 

①实验可证实来源 1 不成立。实验证据是   。 

②不能用盐酸代替硫酸的原因是   。 

③写出来源 2 产生 S 的反应的离子方程式：   。 

(4)实验证明 2 3Na SO ，固体热分解有 2Na S、 2 4Na SO 和 S 产生。运用氧化还原反应规律分

析产物中 S 产生的合理性：   。 
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