
 

第1页/共6页 
 

2023 北京丰台高一（下）期中 

物    理（B 卷） 

考试时间：90 分钟 

第 I卷（选择题共 60分） 

一、选择题（每小题 3分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一个是正确的。） 

请阅读下述文字，完成第 1、2题。  

   如图甲所示，一个钢球在水平面上做直线运动。利用一块磁铁从不同方向给它施加力的作用，某次操

作中小钢球沿图乙中实线所示轨迹运动。 

 

1．关于此次操作中磁铁的位置，下列说法正确的是 

  A．磁铁应放在 A 位置      B．磁铁应放在 B 位置      

C．磁铁应放在 C 位置      D．磁铁应放在 D 位置 

2．关于此次操作中小钢球的运动，下列说法正确的是 

A．小钢球运动的速度方向不断变化，大小没有变化 

B．小钢球做曲线运动的原因是：磁铁对小球施加的力方向与速度方向共线 

C．小钢球运动某点的加速度方向是该点的切线方向 

D．小钢球运动某点的速度方向是该点的切线方向 

请阅读下述文字，完成第 3、4、5 题。 

在抗洪抢险演练中，汽艇向对岸行驶，已知河宽为 500m，河水流速稳定为 1m/s。 

3. 下列图中实线为河岸，河水的流动方向如图中的箭头所示，虚线为汽艇从河岸 M 驶向对岸 N 的实际航

线。下图中可能正确的是 

 

 

 

 

 

 

 

4．若汽艇以 5m/s 的速度沿垂直于河岸的方向匀速向对岸行驶 

A．汽艇能直达正对岸  

B．汽艇的位移为 500m  

C．汽艇过河的时间为 100s 

D．汽艇靠岸地点在出发点正对岸的下游 200 m 处 

5．若汽艇沿垂直于河岸的方向以初速度为 0 做匀加速直线运动，则 

A．汽艇能到达正对岸  

B．汽艇做匀变速曲线运动  

C．汽艇做直线运动 

  

  

A B 

C D 
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D．若渡河过程中，水流速变大，渡河时间变短  

6．关于平抛运动，下列说法正确的是 

A．平抛运动是加速度恒定的曲线运动 

B．做平抛运动的物体落地时速度方向一定竖直向下    

C．抛出时的速度越大物体在空中运动时间越长 

D．物体落地点与抛出点的水平距离仅由抛出点高度决定 

7. 如图所示，自行车大齿轮、小齿轮、后轮半径不相同，关于它们边

缘上的三个点 A、B、C 的描述，以下说法正确的是 

A．A 点和 C 点角速度相同 

B．A 点和 B 点周期相同 

C．A 点和 B 点线速度相同 

D．B 点周期小于 C 点周期 

8.如图所示为某行星绕恒星运行的椭圆轨道，E 和 F 是椭圆的两个焦点，O 是椭圆的中心，行星在 B 点的

速度比在 A 点的速度大。则恒星位于 

A. F 点       B. A 点       C. E 点       D. O 点 

9．关于万有引力定律的理解，以下说法中正确的是 

A．牛顿发现万有引力定律，同时准确测量出引力常量 

B．只有天体之间有万有引力 

C．如果两物体间的距离变为原来的 2 倍，则它们之间的万有引力大小变为原来的 1/4 

D．地球对太阳的万有引力比太阳对地球的万有引力小 

阅读下述文字，完成第 10、11、12 题。 

“感受向心力”的实验如图所示，用长为 l 的细线栓一个质量为 m 的小球，细线不可伸长且小球质量

远大于细线的质量。在光滑的桌面上抡动细绳，使小球做近似匀速圆周运

动。 

10．小球在匀速圆周运动中不发生．．．变化的物理量是 

A. 线速度     B. 向心力    C. 向心加速度   D. 周期 

11. 小球在细线的牵引下做匀速圆周运动，关于小球的受力情况，以下说法正确的是 

A．小球受重力、支持力、拉力和向心力 

B．小球受支持力、拉力和向心力 

C．小球受重力、拉力 

D．小球受重力、支持力和拉力 

12. 通过拉力感受向心力，下列说法正确的是 

  A．只减小角速度，拉力增大                                                    

B．只更换一个质量较大的小球，拉力增大                                                                  

  C．只增大线速度，拉力减小 

  D．突然放开绳子，由于惯性小球仍作圆周运动 

13. 汽车过拱桥时的运动可以看成圆周运动。如图所示，汽车以速度 v 通过半径为 R 的拱形桥最高点时，

以下说法正确的是 

A．汽车处于超重状态 

B．汽车对桥的压力小于桥对汽车的支持力 

C．无论汽车速度多大，汽车对桥始终有压力 

A 

B 

C 
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D．桥对汽车的支持力大小为  

14. 细线的一段固定于 O 点，在 O 点的正下方钉一个钉子。如图所示，小球从一定高度

摆下，当细线与钉子相碰时，以下说法正确的是 

A．小球的线速度突然变大 

B．小球的角速度突然变小 

C．细线上的拉力突然变大 

  D．小球的加速度突然变小 

15. 火车转弯时的运动可看成圆周运动，如图所示是火车轮缘与铁轨的位置情况，

关于火车转弯时的向心力，以下说法正确的是 

  ①如果铁路弯道内外轨一样高，火车转弯时，外轨对轮缘的弹力提供火车转弯时

的向心力 

②如果铁路弯道内外轨一样高，火车转弯时，内轨对轮缘的弹力提供火车转弯

时的向心力 

③为了保证安全，可以使外轨略高于内轨 

A. ①③正确    B. ①②正确    C. ②③正确   D.①②③正确 

16. “旋转秋千”是游乐园里常见的项目，人坐在座椅上随转盘旋

转而在空中飞旋。若将人和座椅看成质点，简化为如图所示的模

型. 质点在水平面内做匀速圆周运动，细线沿圆锥面旋转形成圆

锥摆。已知细线长为 l，重力加速度为 g，当细线跟竖直方向的

夹角为 θ 时，则 

A．质点匀速圆周运动的向心力由重力沿垂直绳向下方向的分力提供 

B．若细线长度相同，质量越大，θ 越小 

C．质点受到细线的拉力大小为 mgcosθ 

D．当转盘加速时，质点做离心运动将脱离原轨道 

17. 已知地球质量约为月球质量的 81 倍，地球半径约为月球半径的 4 倍，玉兔号月球车质量 m=140 kg，月

球车在地球表面所受地球引力约为 1400N，则玉兔号月球车在月球表面所受月球引力约为 

A．1400 N          B．28 N           C．69 N            D．277 N  

请阅读下述文字，完成第 18题、第 19题、第 20题 

双手前掷实心球是体育活动中常测的项目，重点考察学生的腰腹肌力量和身体的柔韧协调能力。掷实

心球比赛中，某同学将实心球斜向上抛出，如图所示，不计空气阻力。 

                               

18．根据实心球的受力情况和运动情况，参考平抛运动的研究方法，实心球的运动可以看成哪两个运动的

合成 

A．水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动 

B．水平方向的匀速直线运动和竖直方向匀变速直线运动 

C．水平方向的匀变速直线运动和竖直方向的匀变速直线运动 

D．水平方向的匀变速直线运动和竖直方向匀速直线运动 

19．实心球通过最高点后，将做平抛运动。若实心球通过最高点时的速度为 4m/s，离地高度为 5m，g 取
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10m/s2。关于实心球从最高点到落地的过程，下列说法正确的是 

A．位移为 10m              B．运动时间为 2s 

C．水平位移为 4m           D．落地速度为 10 m/s 

20．实心球做平抛运动时，它的速度方向和水平方向间的夹角 α 的正切值 tanα 随时间 t 变化而变化，下列

图像能正确表示二者间关系的是 

 

  

 

 

 

 

 

第二部分  非选择题（共 40 分） 

二、填空题（本题共 2小题。每小题 6分，共 12分） 

21．如图所示，在研究平抛运动的实验中，让钢球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出钢球平抛运动的

轨迹。 

（1）为了能较准确地描绘平抛运动轨迹，下面操作要求正确的 

是             

  A．斜槽轨道光滑 

B．斜槽轨道末段水平 

C．挡板高度等间距变化 

D．每次从斜槽上相同的位置无初速度释放钢球 

E. 将钢球的位置记录在纸上后，取下纸用直尺将各点连成折 线 

（2）为获得平抛运动的初速度，建立以起抛点为坐标原点, 水平方向为 x 轴，竖直方向为 y 轴的坐标系。

选取钢球平抛轨迹上某点 Q，其位置坐标为(x、y) ，已知当地的重力加速度 g，可求钢球的平抛初速度为

____________。 

 

（3）实验室也可采用频闪照相的方法记录钢球在不同时刻的位置。如图所示，频闪周期为 T，以钢球所在

位置 1 为坐标原点 O，水平、竖直方向为 x、y 轴建立直角坐标系 Oxy，可以利用直尺测量出钢球在各个位

置相对位置 1 的坐标 x、y。请简述如何由图像分析平抛运动在水平方向做匀速直线运动和竖直方向做匀变

速直线运动。 

O x 

y 

Q (x,y) 

 

tanα 

A B C D 
t 

tanα 

t 

tanα 

t 

tanα 

t 
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22. 如图所示是探究向心力大小与质量 m、转动角速度 ω 和转动

半径 r 之间关系的向心力演示仪。现有两个质量相同的钢球和一

个同体积的铝球。 

（1）实验中采用的科学方法是          

A．控制变量法     B．累积法      

C．微元法         D．放大法 

（2）下列说法正确的是          

A．将小球放到长槽的不同位置，可以改变小球圆周运动的半径        

B. 塔轮的作用是改变两小球圆周运动的半径 

C. 小球对挡板的弹力越大，弹簧测力套筒下降的越多    

（3）探究小球所受向心力大小与小球转动角速度之间关系是图中的       （选填“甲”、“乙”、“丙”）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、计算论证题（本题共 5 小题，共 28分） 

解题要求：写出必要的文字说明、方程式和结果。有数值计算的题，结果必须明确写出数值和单位。 

23．（5 分）如图所示，从地面上方某点将一小球以 v0= 6m/s 的初速度沿水平方向抛出，经过时间 t =0.8s 落

地。不计空气阻力，取 g =10m/s2 ，求：  

（1）小球抛出时离地面的高度 h； 

（2）小球落地点与抛出点的水平距离 x； 

（3）小球落地时速度 v 的大小。 

 

 

 

  

1 2 
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4 

皮带 

皮带 皮带 

h 

x

S 
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24．（6 分）如图所示，竖直半圆轨道 AB，轨道半径 R = 0.9m，轨道 B 端与水平面相切，质量 m =1kg 的光

滑小球从水平面以初速度 v0 向 B 滑动，取 g = 10m/s2 

（1）若 v0 = 6m/s，求小球经轨道最低点 B 瞬间对轨道的压力大小 

（2）若小球刚好能经过 A 点，求: 

a.小球在 A 点的速度大小； 

b.小球离开 A 点后在水平面的落点与 B 点间距离 x。 

 

 

 

25.（5 分）在空间站中，宇航员长期处于失重状态。为缓解这种状态带来的

不适，科学家设想建造一种环形空间站。如图所示，通过绕中心旋转来制造

“人造重力”效果，航天员可以正常站立，就好像有“重力”使他与接触面相互挤

压，可以受到与他站在地球表面时相同大小的支持力。已知地球表面的重力

加速度为 g，空间站的环半径为 r，宇航员可视为质点，关于环形空间站请回

答以下问题： 

（1）说明航天员感受到的“人造重力”的方向； 

（2）求绕其轴线匀速转动的角速度 ω； 

  （3）有同学认为：空间站中沿半径方向越往外，“人造重力加速度”越小，判断这个想法的正误并说明理

由。 

 

26．（6 分）如图所示，滚筒洗衣机脱水时，滚筒绕水平转动轴转动。滚筒上有很多漏水孔，滚筒转动时，

附着在潮湿衣服上的水从漏水孔中被甩出，达到脱水的目的。某滚筒洗衣机的有关规格如下表所示。在运

行脱水程序时，桶壁上有一质量 m＝6g 的硬币在竖直平面内做匀速圆周运动，重力加速度 g 取 10m/s2，请

根据题中信息完成以下问题： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）求硬币的角速度 ω； 

（2）求硬币在最高点时，筒壁对硬币的弹力 FN（为简化计算 π2=10）； 

（3）分析说明湿衣服上的水在最低点还是最高点时更容易甩出。 

 

 

27．（6分）如图为场地自行车比赛的圆形赛道。路面与水平面的夹

角为 θ，sinθ＝0.26，cosθ＝0.97，tanθ = 0.27，不考虑空气阻力，g

取 10m/s2。（结果保留三位有效数字） 

（1）某运动员骑自行车在该赛道上做匀速圆周运动，圆周的半径

为 60m，要使自行车转弯不受摩擦力影响，其速度应等于多少？ 

（2）若该运动员骑自行车以 18m/s 的速度仍沿该赛道做匀速圆周

运动，自行车和运动员的质量一共是 100kg，此时自行车所受摩擦

力的大小又是多少？方向如何？ 

型号 ×× 

额定电压、频率 220V、50Hz 

质量 80 kg 

脱水转速 1200 r/min 

洗衣、脱水筒内直

径 

400mm 

商品尺寸 85×60×59cm 
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