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2021北京十一学校高二（上）期末 

数    学 

总分；100 分，时间；120 分钟 

一、选择题(共 10 小题，其中 1-5 题，每题 4 分，6-10 题，每题 5 分，共 45 分) 

1.若
33

2 104 nn AA = ，则 n= (    ) 

A.1    B.8   C.9   D. 10 

2.用数字 0，1，2，3，4，5 组成没有重复数字的五位数，其中比 40000 大的偶数共有(    ) 

A.144 个  B.120 个  C.96 个   D.72 个 

3.投篮测试中，每人投 3 次，至少投中 2 次才能通过测试.已知某同学每次投篮投中的概率为 0.6 且各次投篮是否投

中相互独立，则该同学通过测试的概率为(    ) 

A.0.648  B.0.432   C.0.36   D.0.312 

4.如图为某年 6 月份北京空气质量指数 AQI-PM2.5 历史数据折线图，以下结论不正确的是(    ) 

 

指数数值与等级水平表: 

指数 0~50 51~ 100 101~ 150 151 ~200 201 ~300 > 300 

等级 一级优 二级良 三级轻度污染 四级中度污染 五级重度污染 六级严重污染 

A.6 月份空气质量为优的天数为 8 天 

B.6 月份连续 2 天出现中度污染的概率为
29

2
 

C.6 月份北京空气质量指数 AQI-PM2.5 历史数据的众数为 160 

D.北京 6 月 4 至 7 日这 4 天的空气质量逐渐变好 

5.若 ( )21,N~ X ，则  σ)+μ≤X< σ-P(μ =0.6827， ( ) 22- +XP ＜ =0.9545，已知 ( )231,N~X ，则

) 7≤X< P(4 = (    ) 

A.0.4077  B.0.2718  C.0.1359  D.0.0453 
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6.为了评价某个电视栏目的改革效果，在改革前后分别从居民点抽取了 100 位居民进行调查，经过计算

0.01) kP( 0

2 =K ，根据这一数据分析，下列说法正确的是(    ) 

A.有 1%的人认为该栏目优秀 

B.有 1%的把握认为该栏目是否优秀与改革有关系 

C.有 99%的把握认为电视栏自是否优秀与改革有关系 

D.没有理由认为电视栏目是否优秀与改革有关系 

7.若 ( ) 8

8

2

210

8
...21 xaxaxaax ++++=− ，则 =+++++ 73210 ... aaaaa  (    ) 

A. 88 23 +   B. 82    C. 83    D. 88 23 −  

8.已知

n

x
ax 








−

1
2 (a>0)的展开式中只有第 5 项的二项式系数最大，若展开式中所有项的系数和为 l，则不正确命题

的是 (    ) 

A.n=8     B.a=l    

C.展开式中常数项为 1200   D.展开式中含 6x 的项为 61024- x  

9.如图，某建筑工地搭建的脚手架局部类似于一个 3×2×3 的长方体框架，一个建筑工人欲从 A 处沿脚手架攀登至 B

处，则其最近的行走路线中不连续向上攀登的概率为(    ) 

A.
28

5
  B.

14

5
   C. 

9

2
   D.

2

1
 

 

10.如图，在正方体 1111 DCBAABCD − 中,P在线段 1BC 上运动，则下列结论中正确的个数有(    ). 

(1)三棱锥 11DAAP − 的体积为定值；(2) 1DB ⊥ PA1 ；(3) DP 与 1AD 所成的角的范围为 








2
,

4


 

A.0    B.1   C.2   D.3 
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二、填空题(共 10 小题，其中 1-5 题， 每题 4 分，6-10 题，每题 5 分，共 45 分) 

11.用最小二乘法得到一组数据 ( )( )5,4,3,2,1, =iyx ii 的线性回归方程为 32ˆ += xy ，若 25
5

1

=
=i

ix ，则

=
=

5

1i

iy            . 

12.某学校周一安排有语文、数学、英语、物理、化学、生物六节课，要求生物课不排在第一节课，物理不排在第四

节课，则这天课表的不同排法种数为          种. 

13.设随机变量X的分布列为 3,4)，1,2=(i
i

i)=P(x
a

= ,则P 








2

7

2

1
＜＜X =         . 

14.设随机变量ξ~B (2，p)，若P(ξ≥l)=
9

5
，则D(ξ)的值为         . 

l5.在二项式

n

x
x 








+

42

1
的展开式中，前三项的系数成等差数列，则n=         . 

16.某次知识竞赛规则如下：在主办方预设的 5 个问题中，选手若能连续正确回答出两个问题，即停止答题，晋级下

一轮.假设某选手正确回答每个问题的概率都是 0.8，且每个问题的回答结果相互独立，则该选手恰好回答了 5 个

问题就晋级下一轮的概率为         . 

17.如图，将一个各面都涂了油漆的正方体，切割为 125 个同样大小的小正方体，经过搅拌后，从中随机取一个小正

方体，记它的涂漆面数为X，则P(X≥2) =         . 

 

18.点A，B，C在球O表面上，AB=2， BC= 32 ，∠ABC=90°，若球心O到截面ABC的距离为 22 ，则该球的体积

为         . 

19.平行四边形ABCD中，AB>AD，将三角形ABD沿着BD翻折至三角形A'BD，则下列直线中有可能与直线A'B垂直的

是         .（填所有符合条件的序号） 

①直线 BC；②直线 CD；③直线 BD；④直线 A'C. 
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20.四根绳子上共挂有 10 只气球，绳子上的球数依次为 1，2，3，4，每枪只能打破一只球，而且规定只有打破下面

的球才能打上面的球，则将这些气球都打破的不同打法数是           . 

 

三、解答题(共 3 小题，每题 20 分，共 60 分) 

21.如图，在四棱锥P-ABCD中，PC⊥底面ABCD，ABCD是直角梯形，AD⊥DC，AB∥DC，AB=2AD=2CD=2，点E

是PB的中点. 

(I)(6 分)证明：平面 EAC⊥平面 PBC； 

(II)若直线 PB 与平面 PAC 所成角的正弦值为
3

3
； 

(i)(7 分)求三棱锥 P-ACE 的体积； 

(ii)(7 分)求二面角 P-AC-E 的余弦值. 
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22.“绿水青山就是金山银山”的理念越来越深入人心，据此，某网站调查了某个地区人们对生态文明建设的关注情

况，调查数据表明，参与调查的人员中关注生态文明建设的约占 80%.现从参与调查的关注生态文明建设的人员

中随机选出 200 人，并将这 200 人按年龄(单位：岁)分组：第 1 组[15，25)，第 2 组[25，35)，第 3 组[35，45)，

第 4 组[45，55)，第 5 组[55，65]，得到的频率分布直方图如图所示， 

(I)(6 分)求这 200 人的平均年龄(每一组用该组区间的中点值作为代表)和年龄的中位数(保留一位小数)； 

(II)(6 分)现在要从年龄在第 1，2 组的人员中用分层抽样的方法抽取 5 人，再从这 5 人中随机抽取 3 人进行问卷

调查，求抽取的 3 人中恰有 2 人的年龄在第 2 组中的概率；. 

(Ⅲ)(8 分)若从调查的该地区(人数很多)中任意选出 3 人，设这 3 人中关注生态文明建设的人数为 X，求随机变量

X 的分布列与数学期望. 
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23.国家文明城市评审委员会对甲、乙两个城市是否能入围“国家文明城市”进行走访调查.派出 10 人的调查组.先后到

甲、乙两个城市的街道、社区进行问卷调查，然后打分(满分 100 分).他们给出甲、乙两个城市分数的茎叶图如

图所示： 

(I)(5 分)请你用统计学的知识分析哪个城市更应该入围“国家文明城市”，请说明理由； 

(II)(8 分)从甲、乙两个城市的打分中各抽取 2 个，在已知有大于 80 分的条件下，求抽到乙城市的分数都小于 80

分的概率； 

(II)(7 分)从对乙城市的打分中任取 2 个，设这 2 个分数中不小于 80 分的个数为 X，求 X 的分布列和期望. 
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专注北京高中升学

咨询热线：010-5751 5980官方微信公众号：bjgkzx

官方网站：www.gaokzx.com 微信客服：gaokzx2018

关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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