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绝密★启用前 试卷类型： A

2023～2024 学年第一学期高三四校联考（二）

生物
命题学校：珠海市实验中学 命题人：赖健文 张露丹 审题人：闫德千

满分：100 分 考试时间：75 分钟

说明：本试题共 10 页，21 小题，满分 100 分，考试用时 75 分钟。

注意事项：1．答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和考生号、试室号、座位

号填写在答题卡上。用 2B 铅笔将试卷类型（A）填涂在答题卡相应位置上。

2．选择题每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑。

如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案，答案不能答在试卷上。

第 I 卷（选择题，共 40 分）

一、选择题：本题共 16 小题，共 40 分。第 1～12 小题 ，每题 2 分；第 13～16 小题 ，每题 4
分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求。

1．下列关于酶实验的选材与实验目的不相匹配的是 （ ）

A．利用淀粉酶、蔗糖酶、淀粉和碘液验证酶的专一性

B．利用荧光素酶、荧光素、ATP、重金属离子探究重金属对酶活性的影响

C．利用过氧化氢、新鲜猪肝研磨液和氯化铁溶液验证酶的高效性

D．利用淀粉酶、淀粉、不同 pH的缓冲液探究 pH对酶活性的影响

2．据《周礼》记载酸菜又称为“菹”，汉代刘熙《释名·释饮食》解释道：“菹，阻也，生酿之，遂

使阻于寒温之间，不得烂也。”这就是我国古代劳动人民发明的保藏蔬菜使其不坏的一种方法—腌藏

法。下列叙述错误的是 （ ）

A．“生酿之”指的是将新鲜的蔬菜和合适的材料，制作成酸菜

B．“遂使阻于寒温之间”保持适宜温度，有利于微生物的发酵

C．食盐用量过低、腌制时间过短，容易造成某些细菌大量繁殖

D．发酵过程中适量氧气和产酸的环境，有助于酸菜“不得烂也”

3．细胞会经历生长、增殖、分化、衰老和死亡等生命历程，下列叙述错误的是 （ ）

A．减数分裂保证了遗传信息在亲代和子代细胞中的一致性

B．正常情况下，细胞衰老和凋亡是一种自然的生理过程

C．细胞分化和癌变过程中均会发生形态和结构的变化

D．组蛋白修饰、DNA甲基化等变化，也能引起癌症的发生

4．下列有关生命科学发展过程中重要实验的描述，正确的是 （ ）

A．罗伯特森利用电镜观察到细胞膜是由蛋白质—脂质—蛋白质构成的动态结构
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B．魏斯曼通过显微镜以蝗虫细胞为实验材料最早观察到了减数分裂过程

C．摩尔根利用 F1红眼雌蝇×白眼雄蝇验证控制眼色基因在 X染色体上的假说

D．卡尔文与鲁宾和卡门分别利用同位素的不同性质对光合作用中物质的转化进行研究

5．如图表示在自然条件下，甲、乙两种植物的 CO2吸收量在不同光照强度下的变化情况，下列有关

说法错误的是 （ ）

A．连续的阴雨天气，生长受影响更大的是甲植物

B．BC段，限制甲、乙两种植物光合速率的环境因素不同

C．D点时，甲、乙两种植物在单位时间内的 CO2固定量相等

D．若提高外界环境的 CO2浓度，则 A、B两点都可能向左移

动

6．在 DNA分子上具有遗传效应的片段叫做基因。下图所示为一条 DNA分子上正在进行的某基因

表达的过程示意图，①～⑦代表不同的结构或物质，Ⅰ和Ⅱ代表过程。下列叙述正确的是 （ ）

A．过程Ⅰ中的③表示为 RNA聚合酶，①链的左末端为 3′端

B．过程Ⅱ中 RNA结合多个⑤，利于迅速合成出大量的蛋白质

C．除碱基 T和 U不同外，②④链的碱基排列顺序相同

D．该图示可以表示人的垂体细胞中生长激素基因表达的过程

7．考古研究发现几乎所有的现存动物门类和已灭绝的生物、都突然出现在寒武纪地层，而更古老的

地层中却没有其祖先的化石被发现。澄江生物群是我国保存完整的寒武纪早期古生物化石群，近期

英国《系统古生物学》报道了赫德虾类奇虾在澄江生物群中的首次发现，共计六种，包括至少两个

新种，这表明大型肉食型奇虾类动物在寒武纪早期已经高度多样化。下列叙述错误的是 （ ）

A．澄江生物群对渐变式进化理论提出了挑战

B．赫德虾类奇虾新物种形成的标志是生殖隔离的出现

C．澄江生物群不同生物间的共同进化就导致了生物多样性的形成

D．奇虾高度多样化表明寒武纪生物界有较复杂的食物网
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8．神经系统能够及时感知机体内、外环境的变化并作出反应，通过调控各器官、系统的活动，实现

机体稳态。下列叙述错误的是 （ ）

A．语言活动和条件反射分别是由大脑皮层和脊髓控制的高级神经活动

B．神经调节的基本方式包括条件反射和非条件反射

C．神经冲动在突触处传递通常通过化学传递方式完成

D．中枢神经系统可通过自主神经来调节内脏的活动

9．为研究生长素（IAA）和细胞分裂素（CTK）的作用特点及其对植物体生长的影响，研究小组对

正常生长且生理状况一致的①、②、③三组某植株幼苗分别进行如下处理：①组：对照组不做处理；

②组：去除顶芽；③组：顶芽涂抹能影响生长素运输的三碘苯甲酸。实验处理第 5天后②、③组侧

芽开始萌发并在第 9天后快速生长，在实验的第 0、6、10天分别检测各组侧芽处的生长素（IAA）

和细胞分裂素（CTK）的含量，结果如图甲和乙所示。下列有关分析正确的是 （ ）

A．涂抹三碘苯甲酸和去除顶芽均可抑制生长素运输，促进侧芽萌发

B．持续降低的内源生长素含量有利于该植株侧芽的萌发与生长

C．IAA与 CTK的比例可调控侧芽的萌发与生长，与萌发时相比增大该比例有利于侧芽生长

D．推断三碘苯甲酸同时具有促进细胞分裂素从顶芽运往侧芽的作用

10．为防治茶叶虫害，常在茶园中放置一张张书本大小的黄板——诱虫板。在板中央放有诱芯，诱

芯可以释放昆虫信息素，将害虫吸引过来，再用诱虫板粘住，让虫子“有来无回”。下列说法错误的

是 （ ）

A. 利用诱虫板防治害虫属于生物防治

B. 诱芯释放的昆虫信息素属于化学信息

C. 采用防治措施前害虫的种群数量呈“J”型增长

D. 诱虫板的使用一般不会改变茶园的物种丰富度

11. 楼村湿地公园位于新湖街道楼村社区，该公园的建设是光明区生态恢复工程的典范。下列相关
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说法不正确的是 （ ）

A. 鉴于楼村周边存在大量化工厂，应当适当调整能量流动方向，加快生态恢复的速度

B. 生态公园建设的规划中既要考虑群落的水平结构，也要考虑垂直结构

C. 在生态恢复的建设过程中，应尽可能选用本土物种，遵循生态工程的协调原理

D. 在生态监测过程中，可以利用样方法监测楼村公园中各种生物的数量变化

12．下图表示生物工程常用技术的流程，叙述不正确的是 （ ）

A．若图表示植物体细胞杂交流程，形成 3的过程表示原生质层的融合过程，完成融合的标志是再

生新的细胞壁

B．若图表示利用胚胎工程繁殖试管牛的操作流程，若要进一步增大良种牛的繁殖数量可对胚胎 4

进行分割处理

C．若图表示单克隆抗体的制备流程：用来促进细胞 1和细胞 2融合的灭活病毒，并未破坏其抗原结

构

D．若图表示用良种牛体细胞克隆牛的培育流程，要通过细胞培养得到大量的供体细胞 1，需将动物

组织块分散成单个细胞

13．NO3-和 NH4+是植物利用的主要无机氮源，NH4+的吸收由根细胞膜两侧的电位差驱动，NO3-的吸

收由 H+浓度梯度驱动，相关转运机制如图。铵肥施用过多时，细胞内 NH4+的浓度增加和细胞外酸

化等因素引起植物生长受到严重抑制的现象称为铵毒。下列说法正确的是 （ ）

A．NH4+通过 AMTs进入细胞消耗的能量直接来自 ATP

B．NO3-通过 SLAH3转运到细胞外的方式属于被动运输

C．铵毒发生后，增加细胞外的 NO3-会加重铵毒

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！



学科网（北京）股份有限公司

5

D．载体蛋白 NRT1.1转运 NO3-和 H+的速度与二者在膜外的浓度呈正相关

14．香味是水稻（2n）稻米品质的一个重要性状，某品种水稻稻米有香味对无香味为显性。杂合子

水稻（类型甲植株）体细胞中部分染色体及基因位置如图甲所示，对其进行诱变处理得到图乙、图

丙所示的变异类型。已知类型乙植株中染色体缺失的雄配子的受精能力只有正常雄配子的一半，类

型丙植株中同时不含无香味基因和有香味基因的个体不能存活。下列相关分析错误的是 （ ）

A．类型甲植株可能存在含 1个、2个或 4个染色体组的细胞

B．类型丙植株的有香味基因与无香味基因并不位于同源染色体上

C．让类型丙植株自交，所得子代中具有隐性性状的植株约占 1/5

D．让类型乙植株自交，所得子代中具有隐性性状的植株约占 1/3

15．一种天然蛋白 t-PA能高效降解因血浆纤维蛋白凝聚而成的血栓，是心梗和脑血栓的急救药，但

是心梗患者注射大剂量的 t-PA会诱发颅内出血。研究证实，将 t-PA第 84位的半胱氨酸换成丝氨酸，

能显著降低其诱发出血的副作用。据此，先对天然 t-PA基因的碱基序列进行改造，然后再采取传统

的基因工程方法表达该改造后的基因，可制造出性能优异的改良 t-PA蛋白。（注：下图表示相关的

目的基因、载体及限制酶。pCLY11为质粒）下列不正确的是 （ ）

A．改造后的 t-PA基因的粘性末端如上图所示，则需要选用限制酶 XmaⅠ和 Nhe Ⅰ切割质粒 pCLY11

B．成功转入重组质粒的受体细胞在培养基上会出现白色菌落

C．以上技术制造出性能优异的改良 t-PA过程被称为蛋白质工程

D．改良 t-PA基因的表达可在一定程度上降低发颅内出血的概率
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16．类风湿性关节炎（RA）是一种慢性自身免疫性疾病，研究人员分别测定了多例健康志愿者和

RA患者血清中四种淋巴因子的平均含量，结果如图 1。糖皮质激素（GC）是治疗 RA的药物之一，

其分泌的调节途径如图 2。下列分析错误的是 （ ）

A．GC可能通过减少 TNF-α和 IL-6 的数量来达到治疗 RA的效果

B．免疫应答中的四种淋巴因子可能既参与了细胞免疫，也在体液免疫中起作用

C．IL-4和 IL-10能促进 B细胞分裂、分化，从而促进免疫反应

D．RA患者长期大剂量使用 GC，可能会导致肾上腺皮质萎缩

第Ⅱ卷（非选择题，共 60 分）

一、非选择题：本题共 5 小题，共 60 分。

17（11分）．二甲双胍的抗肿瘤效应越来越受到人们的广泛关注。它可通过抑制线粒体的功能而抑

制细胞的生长，其作用机理如下图所示。请据图回答下列问题：

（1）核膜的主要成分是在 （填细胞器）中直接合成的。线粒体中可合成 ATP的部位

是 ，据图分析，二甲双胍抑制线粒体的功能，进而直接影响了 的跨

核孔运输，最终达到抑制细胞生长的效果，该类物质进出细胞核需经过 层生物膜。
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（2）物质进出核孔具有选择性，下列哪些物质可以通过核孔进入细胞核

A．RNA聚合酶 B．ATP合成酶 C．核糖体蛋白 D．ATP水解酶

（3）下列生理过程可能受二甲双胍影响的是

A．细胞分裂 B．细胞质中激活型 RagC转化为无活性 RagC

C．分泌蛋白质 D．转录 RNA

（4）图中物质 ACAD10对细胞生长的作用效果为 。

18（ 13分）．番茄是生物学中常用的实验材料。阅读下面材料，回答问题：

材料一：某班学生进行新鲜番茄植株叶片色素的提取和分离实验，研磨时未加入 CaCO3，实验结果

如图甲所示。图乙是番茄植株进行光合作用的示意图，其中 PSⅡ和 PSⅠ是吸收、传递、转化光能的

光系统。请回答下列问题：

(1)分析图甲所示实验结果可知，含量最多的色素为 ，可见光通过三棱镜后，照射到材料一

中的色素提取液，发现其与正确操作下获得的色素提取液的吸收光谱差异最大在于 光。

(2)PSⅡ中的色素吸收光能后，将 H2O分解为 H+和 。图乙中 ATP和 NADPH为过程 （填

序号）供能，其中 H+在 积累，从而推动 ATP的合成。

材料二：某研究者测得番茄植株在 CK条件（适宜温度和适宜光照）和 HH条件（亚高温高光）下，

培养 5天后的相关指标数据如下表。

组

别

温

度

/℃

光照强度/

（μmol·m-2·s-1）

净光合速率/

（μmol·m-2·s-1）

气孔导度/

（mmol·m-2·s-1）

胞间

CO2浓

度/ppm

Rubisco活性/

（U·mL-1）

CK 25 500 12．1 114．2 308 189

HH 35 1000 1．8 31．2 448 61

注：两组实验，除温度和光照有差异外，其余条件相同且适宜。

(3)由表中数据可以推知，HH条件下番茄净光合速率的下降的原因 。

色素带宽度
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此条件下的短时间内光反应产物 NADPH和 ATP在叶绿体中的含量 （选填“增加”、“减少”

或“不变”）。

(4)D1蛋白是 PSⅡ复合物的组成部分，对维持 PSⅡ的结构和功能起重要作用，且过剩的光能可使 D1

蛋白失活。已知药物 SM可抑制 D1蛋白的合成，某研究人员利用番茄植株研究其缓解亚高温高光对

光合作用抑制的机制，写出其实验思路并预测结果

。

19（13分）．水痘是由水痘－带状疱疹病毒（VZV）引起的急性呼吸道传染病，多见于儿童，临床

特征为全身出现丘疹、水疱。接种 VZV减毒活疫苗（VarV）是预防水痘流行的有效方法。2019年，

研究者对某地 2007~2015年出生儿童的 VarV接种率及水痘发病率进行了调查，结果如图。

(1)免疫系统由________________ 、__________________和__________________组成，免疫系统通

过免疫防御、___________和___________的功能，实现在维持稳态中的作用。

(2)感染初期患者皮肤表面形成透明的水疤，其中的液体主要来自内环境中___________。

(3)呼吸道黏膜受损者更易被 VZV感染，原因是

______________________。

(4)右图为病毒侵入后，人体内发生的部分免疫反应示意图。

图中[④]B细胞的激活需要二个信号，一是病毒的直接提供，

二是由________ 。图无识别抗原功能的细胞是

[ ]___________。[③、⑦]表示的免疫物质分别是

__________和__________。

(5)图中统计结果显示，随 VarV接种率的提高，水痘发病率

呈下降趋势。接种 VarV后，B淋巴细胞的作用是__________________________。

(6)2014年、2015年出生儿童的接种率与发病率数据提示，应及时接种第二剂 VarV，原因是第一剂

疫苗接种一段时间后_______________________________________。
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20（ 12 分）．在栽培某种农作物（2n=42）的过程中，有时会发现单体植株（2n-1）。

(1)单体植株的形成是因为正常亲代中的一方在减数分裂过程中 未分离。

(2)单体植株在减数分裂Ⅰ时能形成 个（填数字）四分体。如果该植株能够产生数目相等

的 n型和 n-1型配子，则自交后代（受精卵）的染色体组成类型及比例为（体细胞中一对同源染色

体同时缺失的植株称为缺体） 。

(3)现有两种类型的（2n+1）该作物，即 6号或 10号三体。三体植株减数分裂时产生的染色体数异

常的花粉不能参与受精。已知该作物抗病（B）对感病（b）为显性，但不知该对等位基因到底是位

于 6号还是 10号染色体上。现以纯合抗病普通植株（BB）为父本，与三体感病植株（母本）杂交，

从 F1中选出三体植株作为父本，分别与感病普通植株（bb）进行杂交，其过程及结果如下。

请回答以下问题：

①若等位基因（B、b）位于三体染色体上，则亲本甲的基因型是 bbb，F1三体乙产生的花粉种类及

比例为 B：b：Bb：bb= ；F2的表现型及比例为 。

②综上分析，依据表中实验结果可知，等位基因（B、b）应位于 号染色体上。

21（ 11 分）．白洋淀水底的污泥是导致水体富营养化和重金属污染的重要原因，对白洋淀进行生态

修复，不仅要清除底泥，还要对底泥中重金属进行净化。请回答下列有关问题。

(1)水体富营养化是由于水体中 N、P等营养物质富集，引起蓝细菌、绿藻等浮游生物迅速繁殖，而

导致水质污染，蓝细菌在生长过程中能产生毒素，抑制其他藻类植物的生长，从而在群落演替过程

中成为 ，蓝细菌具有很强的聚集 N、P的能力，一旦形成以它为主体的生态系统，其

具有的强大的 使其不易受外界干扰破坏。

(2)镉（Cd）是白洋淀中最具毒性的污染物之一，镉可通过 逐级积累，最终危害人体

健康。沉水植物由于整株处于水体中，其根和茎、叶对 Cd 有较强的富集能力，因此科研人员尝试

利用沉水植物对白洋淀底泥中的 Cd 进行净化。他们选择黑藻、狐尾藻、菹草等三种沉水植物种植

在白洋淀底泥中进行培养，并进行以下测定实验：一是通过三种植物随时间的生长情况测定它们对

Cd的耐受性（结果见下图），二是测定三种沉水植物对底泥 Cd的富集和迁移能力（结果见下表），

并从中选出最适合修复白洋淀 Cd污染水体的沉水植物。

三体感病母体 6号 10号

F2

抗病 325 402

感病 317 793
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三种沉水植物 Cd 的富集系数和迁移系数

沉水植物

富集系数

迁移系数

地上部 根部

黑藻 0.33±0.02 0.41±0.01 0.79±0.11

狐尾藻 0.05±0.01 0.14±0.02 0.34±0.01

菹草 0.21±0.04 1.01±0.12 0.21±0.01

注：富集系数是指沉水植物对底泥中 Cd的富集能力；迁移系数是指沉水植物对 Cd由底泥向地上部

的迁移能力（富集系数和迁移系数越高，淤泥中 Cd的残留量越少）

①三种植物中对 Cd 的耐受能力最强的是 ，由表中富集系数的数据可以得出的结论

是 。②科研人员最终认为黑藻是最适合修

复白洋淀 Cd 污染水体的沉水植物，他们做出这样判断的依据是 。

(3)利用黑藻修复白洋淀 Cd污染水体的过程中出现这样一个问题，就是蓝细菌和绿藻等浮游生物的

大量繁殖，使水下的光照强度很弱，影响了沉水植物的扩张或恢复。科研人员尝试利用白虾改善水

体光照条件，经研究发现向白洋淀中投放白虾也能起到治理水体富营养化和生态修复的作用，但在

实际操作过程中，还应考虑的因素有 （答两点）。
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