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丰台区 2021—2022 学年度第一学期期末练习                        

                    初三数学参考答案               2022.01 

 
一、选择题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 
答案 B C  A D A  D C B 

二、填空题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

9. ( 3, 2)− ；   10. 6；  11. 110°； 12. 90°；   13. 5；   14. (1, 4)− ； 15. 略； 16. 11.25 

三、解答题（本题共 68 分，第 17-22 题，每小题 5 分，第 23-26 题，每小题 6 分，第 27，
28 题，每小题 7 分） 

17. 解： 1 1= (2 2 1) 2 1
2 2

+ + + −原式        ............…......  3 分 

 1 1= 2 + 2 1
2 2

+ + −              ……................. 4 分 

=2 2 .                             ….................... 5 分 

18. 解： 移项，得   2 2 3x x− = ，               ...........….........1 分 

   配方，得   2( 1) 4x − = ，               ............…....... 2 分 

由此可得       1 2x − = ±  ，             .................…. 3 分 

                                    1 23, 1x x= = −  .           .................….. 5 分 

 19. 解： （1）  略;                                              .................   3 分  
                （2）  直径所对的圆周角是直角.    …................. 4 分 

经过半径外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线. ......................5 分 

20. （1）证明： 1a = ， 3b k= − ，
22c k= . 

2 2( 3 ) 4 2k k∆ = − − × 2k=  .                  .................….......... 1 分 

                              ∵ 2k 0≥ ， 

                              ∴ 0∆ ≥ . 
                              ∴原方程总有两个实数根.           ................….......... 2 分 

（2）解： 
23

2
k kx ±

=  ，                                     .................….......... 3 分 

                   1 2x k=  ， 2x k=  .                                  .................….......... 4 分 

∵ 0k > ， 

              ∴2k k> . 
∴ 2 1k k− = . 

                    ∴ 1k = .                                                   .................…........  5 分 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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E 

21. （1）解：∵抛物线 2y x mx n= + + 经过点 A（-3,0），B（1,0）， 

∴

2

2

( 3) 3 0
1 0.

m n
m n

 − − + =


+ + =

，
                                    .................…........1 分 

                        ∴ 
2,
3.

m
n
=

 = −
 

 ∴ 抛物线的解析式为 2 2 3y x x= + −  .          ................…......... 3 分 

（2） 令 0x =  ， 3y = − , 

                  ∴ (0, 3)C − .                                                              ................…......... 4 分 

                  ∴ 1 1 4 3 6
2 2ABCS AB OC= ⋅ ⋅ = × × =



 .                  ................…......... 5 分 

22. 解： 
 
 
 
                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                 ...................2 分 
由上表可知，小宇、小伟二人同时随机出手一次的结果有 9 种,并且它们出现的可能性相

等，在所有可能的结果中满足小宇获胜的结果有 3 种，即 
       （布，石头），（石头，剪刀），（剪刀，布），                                        ........................ 4 分 

∴
3 1(
9 3

P = =小宇获胜）  .                                                                                  ......................... 5 分 

23. 解：设矩形冰场的长为4x m，宽为3x m.                                                 .........................1 分 

             列方程         24 3 2 27 12
3

x x⋅ ⋅ = × ×  .                                            .........................3 分    

解方程，得 1 3x =  ，   2 3x = − （不合题意，舍去）.                       ....................... 4 分 

上、下通道的宽度为 1 12-9 =1.5
2
×（ ）  ，    

左、中、右通道的宽度为   1 27-12 2 =1
3
× ×（ ）  .                                 .........................5 分                   

答：上、下通道的宽度为 1.5 m，左、中、右通道的宽度为 1 m.           .........................6 分 
24. （1）证明：∵PA 是⊙O 的切线，  A 是切点， 
                            ∴ 90OAP∠ = ° . 

∴ 90BAC PAD∠ +∠ = ° .                                     
∵PC 是⊙O 的切线，C 是切点， 

                            ∴PA=PC， OPA OPC∠ = ∠ . 
                            ∴PO AC⊥ . 

∴ 90OPA PAD∠ +∠ = ° . 
                            ∴ BAC OPA∠ = ∠ . 

∴ BAC OPC∠ = ∠ .                                                          .......................... 3 分 

       小宇 
小伟 

    石头 剪刀         布 

石头 （石头，石头） （剪刀，石头） （布，石头 ） 

剪刀 （石头，剪刀） （剪刀，剪刀） （布，剪刀） 
布 （石头，    布） （剪刀，    布） （布，    布） 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（2）解        ∵ BAC BEC∠ ∠与 所对的弧都是BC ，且 BEC∠ =30°， 

  ∴ 30BAC BEC∠ = ∠ = ° . 
∴ =30OPA BAC∠ = ∠ ° . 
∵ 90OAP∠ = ° , 
∴ 2PO AO= . 

在 Rt AOP∆ 中， 2 2 2PA AO PO+ = 且 =8PA ， 

∴
8 3

3
AO =  . 

                            ∴ 16 3
3

AB =  .                   ......................... 6 分 

25.（1）最小，0  ;                                        ......................... 2 分 
      
（2）       

                                                                      
                               
 
 
                                                                         ......................... 4 分 
 
                                        
                                                                                                           
（3）4.2.                                                         ......................... 6 分 

  26. （1） ( , 1)m −  ;                                                                               .........................  2 分 

        （2） ∵ 2 2 22 1 ( ) 1y x mx m x m= − + − = − − , 且点 P、Q 在抛物线上， 

                   ∴ 2
1 ( 2 ) 1 3y m m= + − − = ,       2

2 ( 2 ) 1 3y m m= − − − = . 

                  ∴ 1 2y y= .                                                                                ......................... 4 分 

（3） 
3
2

m ≤ .                                                       .                             ........................ 6 分   

 
27.   （1）  图略 ；    ......................... 1 分   

（2）  证明：∵ 90BAC EAF∠ = ∠ = °， 
                                ∴ 1 2∠ = ∠ . 

∵ AB AC=  ， AE AF= ， 
∴ ABE ACF△ ≌△ . 

                                ∴ 3 4∠ = ∠ . 
                              由题意可知， 90EAF∠ = °  
                               ∴ 45AEF AFE∠ = ∠ = °  
                               ∴ 45 3 45 4 90GEF GFE∠ +∠ = ∠ °+∠ + °−∠ = °  .   
                                ∴ 90FGE∠ = °                                                ............. 3 分 
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（3）   2GB GC GA+ =   .   

证明：在线段 FC 上取一点 H ，使 FH EG= . 
        ∵  ∠4=∠3， AF AE= ， 
        ∴ AFH AEG△ ≌△ . 

∴ AH AG=  ， HAF GAE∠ = ∠ . 
        ∵ 90HAF EAH∠ +∠ = °，                       

∴ 90GAE EAH∠ +∠ = ° . 
        ∴ 90GAH∠ = ° . 

∴ AGH∆ 是等腰直角三角形. 

∴ 2GH GA= . 

由（2）可知， FC EB= . 
∴ =FC FH EB EG− − . 
即 HC GB= . 

∴ 2GH GC CH GA= + = . 

∴ 2GB GC GA+ =  .                   ......................... 7 分   

28（1） C；                                              ......................... 2 分 
（2）  ∵ OAD△ 为等边三角形，G 是 OA 中点， 2OA = ， 

∴    3DG = . 

当⊙Q是 OAD△ 的内切圆时,    
3

3
r = ； 

                当⊙Q是 OAD△ 的外接圆时 ， 
2 3

3
r =  .  

若点 G 是⊙Q与 AOD△ 的“关联点”， 

                 则    
30

3
r< <  ； 

                若点 D 是⊙Q与 AOD△ 的“关联点”， 

                则    
2 3 3

3
r< < ； 

               综上，
30

3
r< < 或

2 3 3
3

r< < .    .........................5 分 

（3）     4 2 2 2b− < ≤ −   .                                 .........................7 分 
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