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2021 新高三入学定位考模拟测试试卷 

数学 

本试卷共 150 分。考试时长 120 分钟。考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效。

考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。 

 第一部分 （选择题爱共 40 分） 

一、选择题(共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分，在每小题列出的四个

选项中，选出符合题目要求的一项) 

1. 函数
ln

( )
1

f x
x

x
=

−
的定义域为 

 A． (0, )+   B． (0,1) (1, )+  

 C．[0, )+   D．[0,1) (1, )+  

 

2. 圆心在直线 0− =x y 上且与 y 轴相切于点 (0, 1) 的圆的方程是 

A． 2 2( 1) ( 1) 1− + − =x y  B． 2 2( 1) ( 1) 1+ + + =x y  

C． 2 2( 1) ( 1) 2− + − =x y  D． 2 2( 1) ( 1) 2+ + + =x y  

 

3．设 0.23a = ， 3log 2b = ， 0.2log 3c = ，则 

 A． a c b   B． a b c   C．b c a   D．b a c   

 

4.下列函数中，既是奇函数又在区间 (0,1) 上单调递增的是 

A．
3y x= −   B． sin( )y x= −  

C． 2logy x=  D． 2 2x xy −= −  
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5.  某三棱锥的三视图如图所示，已知网格纸上小正方形的边长为 1， 

则该几何体的体积为 

A．
2

3
         B．

4

3
     

C．2      D．4 

 

6．设 x y ,且 0,xy  则下列不等式中一定成立的是 

A．
1 1

x y
   B． ln lnx y   

C． 2 2x y− −   D． 2 2x y  

 

7．已知点 (2,0), (0, 2)A B − .若点P在函数 y x= 的图象上,则使得 PAB的面积为 2 的点P的个

数为 

A．1 B．2 C．3 D．4 

 

8．已知函数 ( ) | |f x x m= − 与函数 ( )g x 的图象关于 y 轴对称.若 ( )g x 在区间 (1,2)内单调递减,则

m 的取值范围为 

A．[ 1, )− +  B． ( , 1]− −  C．[ 2, )− +  D． ( , 2]− −  

 

9．形如 22 1
n

+ （ n 是非负整数）的数称为费马数,记为 nF .数学家费马根据 0 1 2 3 4, , , ,F F F F F 都是质

数提出了猜想:费马数都是质数.多年之后,数学家欧拉计算出 5F 不是质数,那么 5F 的位数是 

（参考数据: lg2 0.3010 ） 

A．9 B．10 C．11 D．12 

（第 7 题图） 
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10.  如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，M ，N 分别是棱 AB， 1BB 的中点，点P在对角线 1CA

上运动．当△PMN 的面积取得最小值时，点P的位置是 

A．线段 1CA 的三等分点，且靠近点 1A   

B．线段 1CA 的中点 

C．线段 1CA 的三等分点，且靠近点C  

D．线段 1CA 的四等分点，且靠近点C  

  
（第 10 题图） 
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第二部分 （非选择题爱共 110 分） 

二、填空题(共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分) 

11.已知平面向量 ( ,3)a m= ， (1, 6)b = ，若a b，则m = ________． 

 

12.若函数
2

, 0
( )

1, 0

 
= 

− 

xe x
f x

x x
,则 ( ) 1= −y f x 的零点是________ 

 

13.已知双曲线E的一条渐近线方程为 y x= ,且焦距大于 4 ,则双曲线E的标准方程可以为

______.（写出一个即可） 

 

14.函数
π

( ) sin(2 )
4

f x x= + 的最小正周期为______   若函数 ( )f x 在区间 (0, ) 上单调递增,则

的最大值为______ . 

 

15．函数 ( )f x 的定义域为 [ 1,1)− ,其图象如图所示 .函数 ( )g x 是定义域为 R 的奇函数 ,满足

(2 ) ( ) 0g x g x− + = ,且当 (0,1)x 时, ( ) ( )g x f x= .给出下列 3 个结论: 

① (0) 0g = ; 

②函数 ( )g x 在 ( 1,5)− 内有且仅有 3 个零点; 

③不等式 ( ) 0f x−  的解集为{ | 1 0}x x−   . 

其中,正确结论的序号是 ______ . 

注:本题给出的结论中,有多个符合题目要求.全部选对得 5 分,不选或有错选得 0 分,其他得 3

分. 
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三、解答题(共 6 小题，共 85 分。解答应写出文字说明、演算步骤或

证明过程) 

16. （本小题 13 分） 

已知函数
π

( ) sin( )( 0, 0,0 )
2

f x A x A   = +     同时满足下列四个条件中的三个: 

①最小正周期为 π  ②最大值为 2  ③ (0) 1f = −  ④
π

( ) 0
6

f − = . 

（Ⅰ）给出函数 ( )f x 的解析式,并说明理由  

（Ⅱ）求函数 ( )f x 的单调递增区间. 
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17．（本小题 13 分） 

在 ABC△ 中， sin cos( )
6

b A a B


． 

（Ⅰ）求B； 

（Ⅱ）若 5c ，        ．求a . 

从① 7b ， ②
4

C

这两个条件中任选一个，补充在上面问题中并作答． 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分。 
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18.（本小题 14 分） 

如图，在四棱锥 P ABCD− 中，底面 ABCD 为直角梯形， //AD BC ， CD AD⊥ ，

2 2AD CD BC= = = ，平面PAD⊥平面 ABCD， ,PA PD PA PD⊥ = . 

（Ⅰ）求证：CD PA⊥ ； 

（Ⅱ）求二面角C PA D− − 的余弦值； 

（Ⅲ）在棱PC上是否存在点M ，使得BM ⊥平面PCD？若存在，求
PM

PC
的值？若不存在，说

明理由. 
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B
A

P
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19.（本小题 15 分） 

设函数 xaxxf ln)( = ,其中a R .曲线 )(xfy = 在点 ))(,1( xf 处的切线经过点 (3,2).  

（Ⅰ）求a 的值;  

（Ⅱ）求函数 )(xf 的极值;  

（Ⅲ）证明:
ee

x
xf

x

2
)( − . 
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20.（本小题 15 分） 

已知椭圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
+ =   的离心率为

3

2
, 1 2( ,0), ( ,0), (0, )A a A a B b− , 1 2A BA 的面积为 2 . 

（Ⅰ）求椭圆C的方程  

（Ⅱ）设M 是椭圆C上一点,且不与顶点重合,若直线 1A B 与直线 2A M 交于点P ,直线 1A M 与直

线 2A B 交于点Q .求证: BPQ为等腰三角形. 
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21. （本小题 15 分） 

已知函数 2( ) 12f x x= − . 

（Ⅰ）求曲线 ( )y f x= 的斜率等于 2− 的切线方程； 

（Ⅱ）设曲线 ( )y f x= 在点 ( , ( ))t f t 处的切线与坐标轴围成的三角形的面积为 ( )S t ，求 ( )S t 的最

小值. 
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2021 新高三入学定位考模拟测试答题卡 

数学 

第一部分 选择题（共 40 分） 

一、选择题:本大题共 10 小题,每小题 4 分,共 40 分． 

1 [A] [B] [C] [D]  6 [A] [B] [C] [D]  

2 [A] [B] [C] [D]  7 [A] [B] [C] [D]  

3 [A] [B] [C] [D]  8 [A] [B] [C] [D]  

4 [A] [B] [C] [D]  9 [A] [B] [C] [D]  

5 [A] [B] [C] [D]  10 [A] [B] [C] [D]  

 

第二部分 非选择题（共 110 分） 

二、填空题:本大题共 5 小题,每小题 5 分,共 25 分． 

题号 答案 题号 答案 

11  12  

13  14  

15    
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三、解答题：共 6 小题，共 85 分。解答应写出文字说明、演算步骤或

证明过程. 

16. （本小题 13 分） 
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17. （本小题 13 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(ID:bj-gaokao)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



15 

 

18. （本小题 14 分） 
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19. （本小题 15 分） 
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20. （本小题 15 分） 
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21. （本小题 15 分） 
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