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文科数学参考答案和评分标准

一#选择题

!!

#答案$

&

#命题立意$本题考查集合的运算%一元二次不等式的解法%对勾函数的值域&考查数学运算%逻辑推理%直

观想象的核心素养
!

#解析$依题意&
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#答案$

,

#命题立意$本题考查复数的运算%复数的概念&考查数学运算%逻辑推理的核心素养
!

#解析$依题意&
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#命题立意$本题考查几何概型&考查数学运算%逻辑推理%直观想象%数学建

模的核心素养
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#答案$

&

#命题立意$本题考查幂函数的图象与性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
!

#解析$依题意&
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选
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#答案$
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#命题立意$本题考查数列的递推公式%数列的周期性&考查数学运算%逻辑推理的核心素养
!

#解析$依题意&
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&故选
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#答案$
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#命题立意$本题考查平面向量的数量积&考查数学运算%逻辑推理的核心素养
!

#解析$依题意&
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#答案$

7

#命题立意$本题考查椭圆的方程与性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
!

#解析$依题意&得
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#答案$

/

#命题立意$本题考查空间线面的位置关系&考查数学运算%逻辑推理%直观

想象的核心素养
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#解析$因为平面
"

!

$0

)

平面
1$

!

0

!

&所以
1(

)

平面
"

!

$0

&故
!

正确+

因为
"1

!

*

平面
1$

!

0

!

&

1(

+

平面
1$

!

0

!

&故
1(

*

"1

!

&故
"

正确+当点

(

在端点
$

!

时&点
(

到平面
"$1

!

0

!

的距离为最大值槡#&故
#

错误
!

故

选
/!

+!

#答案$
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#命题立意$本题考查双曲线的方程与性质&考查数学运算%逻辑推理%直观

想象的核心素养
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#答案$
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#命题立意$本题考查指对数函数的图象与性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
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#答案$
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#命题立意$本题考查三角函数的图象与性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
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#答案$
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#命题立意$本题考查利用导数研究函数的性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
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二#填空题
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#答案$
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#命题立意$本题考查回归直线方程及其应用&考查数学运算%逻辑推理%数学建模的核心素养
!

#解析$依题意&
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#命题立意$本题考查分段函数的图象与性质%一元二次不等式的解法&考查数学运算%逻辑推理%直观想
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#命题立意$本题考查空间线面的位置关系&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
!
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#命题立意$本题考查正余弦定理%三角形的面积公式&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
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%

分"………………………………………………………

A>?=1'>?=

/

%

*

!

"($

")

'*>?=

!

"($

"

'*

>?="(>?=$

!*>?="

*

>?=$

'

%>?=$

>?=

#

$*#

'*%

& !

)

分"……………

解得
>?=$'!

!

>?=$'*#

舍去"&即
$'

%

)

!

!

.

分"…………………………………………………………

!

#

"

@>?=1'*%

&

A2-=1'

槡% !$

!$

&

0121'*

槡!$
!$

!

!

4

分"………………………………………………

@"($(1'

%

&

A" '

%

*

!

$(1

"&

A2-="'2-=

/

%

*

!

$(1

")

'2-=

!

$(1

"

'2-=$

*

0121(012$

*

2-=1

'

槡#
#

5

*

槡!$
! "

!$

(

槡#
#

5

槡% !$

!$

'

槡.
.

!

!

8

分"……………………………………………………………

由正弦定理&得 +

2-="

'

.

2-=1

&

+'

.

*

2-="

2-=1

&

A+'.5

槡.
.

5

!$

槡% !$

'

槡#
%

.

& !

+

分"………………………

A

-

"$1

的面积
9'

!

#

+.2-=$'

!

#

5

槡#
%

.5.5

槡#
#

'

.

#

4

'4

&解得
.'4

&

+ 槡'##

& !

!!

分"……………

由正弦定理&得 -

2-=$

'

.

2-=1

&

A-'

.

*

2-=$

2-=1

'45

槡#
#

5

!$

槡% !$

槡'#.

&

A

-

"$1

的周长为 槡 槡##(#.(4!

!

!#

分"…………………………………………………………………

!8!

#命题立意$本题考查空间线面的位置关系%空间几何体的表面积与体积&考查数学运算%逻辑推理%直观

想象的核心素养
!

#解析$!

!

"证明0设点
(

为
$1

的中点&连接
9(

&

("!

由题意得
9(

*

$1

&且
9('#

& !

!

分"………………………………………………………………………

A

在
-

"$(

中&由余弦定理可得
(" 槡'#%

&则
("

*

$1!

!

#

分"…………………………………………

易得
(1

)

"0

&且
(1'"0'#

&则四边形
"(10

为矩形&

A"(

)

10!

!

%

分"…………………………

在
-

9"(

中&

9"

#

'"(

#

(9(

#

&

A9(

*

("

& !

)

分"………………………………………………………

而
("

%

$1'(

&

A9(

*

平面
"$10

& !

.

分"………………………………………………………………

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！
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"

页"

而
9(

+

平面
9$1

&故平面
9$1

*

平面
"$10!

!

4

分"……………………………………………………

!

#

"由!

!

"知平面
"$10

*

平面
9$1

&

设点
<

到平面
9$1

的距离为
7

<

!A=

$>9<1

'=

<>9$1

'

!

%

9

-

9$1

*

7

<

'

槡)%

%

& !

8

分"…………………………

A

!

%

5

!

#

槡 槡5##5##57

<

'

槡)%

%

&

A7

<

槡' %'

!

#

"(

&

A

点
<

为线段
"$

的中点& !

!$

分"……………

在
-

<$1

中&

$1')

&

,

<$1'4$3

&

<$'#

&易得
,

$1<'%$3

&

,

$<1'+$3!

!

!#

分"……………………

!+!

#命题立意$本题考查频率分布直方图%独立性检验%古典概型的概率&考查数学运算%逻辑推理%数学建模

的核心素养
!

#解析$!

!

"由题图可知&

$!$$.5#5!$(+5!$($!$%5!$($!$)5!$'!

&

解得
+'$!$#

& !

!

分"…………………………………………………………………………………………

质量指标的平均值3

#'!$.5$!$.(!!.5$!)(!#.5$!%(!%.5$!#(!).5$!$.'!#%!

!

%

分"………

!

#

"依题意&质量指标值在
!!$

&

/ "

!#$

的有
)

件&记为
!

%

#

%

%

%

)

&质量指标值在
!#$

&

/ "

!%$

的有
%

件&记为

"

%

$

%

1

&

则随机抽取
#

件&所有的情况为!

!

&

#

"&!

!

&

%

"&!

!

&

)

"&!

!

&

"

"&!

!

&

$

"&!

!

&

1

"&!

#

&

%

"&!

#

&

)

"&!

#

&

"

"&!

#

&

$

"&

!

#

&

1

"&!

%

&

)

"&!

%

&

"

"&!

%

&

$

"&!

%

&

1

"&!

)

&

"

"&!

)

&

$

"&!

)

&

1

"&!

"

&

$

"&!

"

&

1

"&!

$

&

1

"&共
#!

件& !

.

分"…

其中满足条件的为!

!

&

"

"&!

!

&

$

"&!

!

&

1

"&!

#

&

"

"&!

#

&

$

"&!

#

&

1

"&!

%

&

"

"&!

%

&

$

"&!

%

&

1

"&!

)

&

"

"&!

)

&

$

"&

!

)

&

1

"&!

"

&

$

"&!

"

&

1

"&!

$

&

1

"&共
!.

件& !

4

分"……………………………………………………………

故所求概率
)'

!.

#!

'

.

"

!

!

"

分"………………………………………………………………………………

!

%

"完善表格如下0

"

机器生产
$

机器生产 总计

优质品
#$$ 8$ #8$

合格品
!#$ 8$ #$$

总计
%#$ !4$ )8$

在本次试验中&

?

#的观测值
5'

! "

)8$5 !4$$$*+4$$

#

#8$5#$$5%#$5!4$

4

4!8."

#

!$!8#8

&

故没有
++!+B

的把握认为机器类型与生产的产品质量具有相关性
!

!

!#

分"……………………………

#$!

#命题立意$本题考查抛物线的方程%圆的方程%直线与抛物线的位置关系&考查数学运算%逻辑推理%直观

想象的核心素养
!

#解析$!

!

"设圆
1

!

0

#

#

(

%

#

(0#(<

%

(/'$

&

故

+*%0(/'$

&

.*0(#<(/'$

&

!(0(/'$

&

'

(

&

解得

0'#

&

<'$

&

/'*%

&

'

(

&

故圆
1

!

0

#

#

(

%

#

(##*%'$

& !

%

分"………………………………

将
"

!

)

&

! "

!

代入
%

#

'#

@

#

中&解得
@

'#

&故抛物线
1

#

的方程为
%

#

')#!

!

)

分"…………………………

!

#

"设
) #

!

&

%

! "

!

&

; #

#

&

%

! "

#

&设切线
A

$)

0

#*#

!

'B

!

%

*

%

! "

!

&

A

$;

0

#*#

#

'B

#

%

*

%

! "

#

&

过抛物线
1

#

上点
"

!

)

&

! "

!

的切线方程为
%

'##(

!

#

&

即
A

);

0

#'

!

#

%

*

!

)

&记
B

$

'

!

#

!

!

!

.

分"………………………………………………………………………

设过点
)

的直线
#*#

!

'B

!

%

*

%

! "

!

与抛物线
1

#

相切&代入抛物线方程
%

#

')#

&

得
%

#

*)B

!

%

()B

!

%

!

*)#

!

'$

&

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！
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则
#

'!4B

#

!

*!4B

!

%

!

*#

! "

!

'$

&即
B

#

!

*

%

!

B

!

(#

!

'$

&所以!

#

B

!

'#

!

&

!

#

(B

!

'

%

!

& !

"

分"…………………

B

!

'##

!

'

%

!

*

!

#

&所以
#

%

!

')#

!

(!

&

"

&同理可得
B

#

'##

#

&

所以切线
A

$)

0

#*#

!

'##

!

%

*

%

! "

!

&

A

$;

0

#*#

#

'##

#

%

*

%

! "

#

&

联立两式消去
%

&可得
#

$

'##

!

#

#

*

%

#

*

%

!

#

#

*#

!

')#

!

#

#

&

#

!

+

分"………………………………………………

代入
A

$)

可得
%

$

'

)#

#

*!(#

%

!

#

&

$

代入
"

得
%

$

'##

!

(#

! "

#

&

联立
A

);

0

#'

!

#

%

*

!

)

与圆
1

!

可得&

.#

#

()#*

!!

)

'$

&

所以
#

!

(#

#

'*

)

.

&

#

!

#

#

'*

!!

#$

& !

!!

分"……………………………………………………………………

分别代入
#

%

$

可得
#

$

'*

!!

.

&

%

$

'*

8

.

&

#

$

! "

(!

#

(

%

#

$

' *

!!

.

! "

(!

#

( *

! "

8

.

#

')

&即切线
$)

&

$;

的交点
$

在圆
1

!

上&

所以
$ *

!!

.

&

*

! "

8

.

!

!

!#

分"…………………………………………………………………………………

#!!

#命题立意$本题考查利用导数研究函数的性质&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心素养
!

#解析$!

!

"依题意&

*

!"

6# ':=#(!(#

"

#

&故
*

6

!"

! '!(#

"

'*!

&解得
"

'*!

& !

!

分"…………………

则
*

!"

# '#:=#*#

#

&故
*

!"

6# ':=#(!*##

&则
*

!"

C# '

!

#

*#

& !

#

分"…………………………………

故当
#

/

$

&

! "

!

#

时&

*

!"

C#

.

$

&当
#

/

!

#

&

(

<

! "

时&

*

!"

C#

#

$

&

故函数
*

!"

6#

在
$

&

! "

!

#

上单调递增&在 !

#

&

(

<

! "

上单调递减& !

)

分"……………………………………

故
*

!"/ )

6#

C?D

'

*

6

! "

!

#

':=

!

#

(!*#5

!

#

#

$

&故
*

!"

6#

#

$

&

则函数
*

!"

#

在
$

&

(

<

! "上单调递减
!

!

.

分"………………………………………………………………

!

#

"

4

!"

# '6

#*!

(#:=#(

"

#

#

&

4

!"

6# '6

#*!

(:=#(!(#

"

#!

设
4

!"

#

唯一的极值点为
#

$

&则
4

#

! "

$

'6

#

$

*!

(#

$

:=#

$

(

"

#

#

$

'$

&

!!!

4

6#

! "

$

'6

#

$

*!

(:=#

$

(!(#

"

#

$

'$

&

&

'

( "

!

4

分"…………………………

由
"

5#

$

*

!

5#

得&

#

$

! "

*#6

#

$

*!

*#

$

:=#

$

(#

$

'$!

! "

5

!

"

分"………………………………………

令 !"

/ # ' #

! "

*#6

#*!

*#:=#(#

&则 !"

/6# ' #

! "

*!6

#*!

*:=#

&所以 !"

/C# '#6

#*!

*

!

#

!

又 !"

/C#

在
$

&

(

<

! "上单调递增&且
/C

!"

! '$

&

所以当
#

/

$

&

! "

!

时&

!"

/C#

#

$

&从而 !"

/6#

单调递减& !

8

分"……………………………………………

当
#

/

!

&

(

<

! "时&

!"

/C#

.

$

&从而 !"

/6#

单调递增&

故 !"

/6#

2

/6

!"

! '$

&从而 !"

/ #

在
$

&

(

<

! "上单调递增& !

+

分"…………………………………………

又因为
/

!"

! '$

&所以代入
!

可得
"

'*!!

!

!$

分"…………………………………………………………

当
"

'*!

时&

4

!"

# '6

#*!

(#:=#*#

#

&

4

!"

6# '6

#*!

(:=#(!*##

&

因为
#'!

是! "

5

的唯一零点&且
4

!"

! '$

&

4

6

!"

! '$

& !

!!

分"……………………………………………

所以
#'!

是
4

!"

#

唯一的极值点&且极值为
$

&满足题意
!

所以
"

'*!!

!

!#

分"……………………………………………………………………………………………

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！
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##!

#命题立意$本题考查参数方程与极坐标方程的转化与应用&考查数学运算%逻辑推理%直观想象的核心

素养
!

#解析$!

!

"依题意&直线
A

的直角坐标方程为
#'%

& !

!

分"…………………………………………………

令B
#

(#

B

'%

&得
B

#

*%B(#'$

&解得
B'!

或
B'#

& !

#

分"……………………………………………………

将
B'!

&

B'#

代入
%

'

%B

)

*!8

.B

中&得
%

'*%

或
%

'%

&故
" %

&

! "

*%

&

$ %

&

! "

% !

!

)

分"……………………

而
) #

&

%

! "

%

&故
)

!

&槡! "

%

&故
9

-

)"$

'

!

#

5#54'4!

!

.

分"…………………………………………………

!

#

"由!

!

"可知
D"

*

D$

&故
-

D"$

的外接圆的圆心坐标为
%

&

! "

$

&半径为
%

&

故圆的直角坐标方程为
#

! "

*%

#

(

%

#

'+

&即
#

#

(

%

#

*4#'$

& !

"

分"………………………………………

令
#'

$

012

%

&

%

'

$

2-=

%

&代入可得
$

'4012

%

&

即
-

D"$

的外接圆的极坐标方程为
$

'4012

%

& !

8

分"………………………………………………………

联立$

'4012

%

&

$

'42-=

%

'

&

解得
>?=

%

'!

&故直线
(2

的极坐标方程为
%

'

%

)

$

/

! "

" !

!

!$

分"……………………

#%!

#命题立意$本题考查不等式的解法%绝对值三角不等式的性质%基本不等式&考查数学运算%逻辑推理的

核心素养
!

#解析$依题意&

*

.

%

和
!

是方程
+#(! ')

的解&故
*

.

%

+(! ')

&

+(! ')

&

'

(

&

解得
+'%!

!

!

分"……………

!

!

"

*

!"

# ( #(%

.

4

1

%#(! ( #(%

.

4

&

当
#

#

*%

时&

*%#*!*#*%

.

4

&解得
#

#

*

.

#

&故
#

#

*%

+ !

#

分"………………………………………

当
*%

$

#

$

*

!

%

时&

*%#*!(#(%

.

4

&解得
#

#

*#

&故
*%

$

#

#

*#

+ !

%

分"……………………………

当
#

.

*

!

%

时&

%#(!(#(%

.

4

&解得
#

.

!

#

&故
#

.

!

#

!

!

)

分"……………………………………………

综上所述&所求不等式的解集为
##

#

*#

或
#

.

' (

!

#

!

!

.

分"……………………………………………

!

#

"依题意&

6

%

@

(!

6

*

6

%

@

*#

6$

%

E

(

"

*

%

*

E对任意的
@

&

E

恒成立&

6

%

@

(!

6

*

6

%

@

*#

6$6

%

@

(!*%

@

(#

6

'%

&当且仅当
@

2

#

%

时等号成立& !

"

分"…………………………

则
%

E

(

"

*

%

*

E

2

%

&故
"2

%

E

!

%*%

E

"

!

而
%

E

!

%*%

E

"

$

!

%
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进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！
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