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2019北京十三中学高三（上）期中 

数    学   2019年 11月 

本试卷分第 I 卷（选择题）和第 II 卷（非选择题）两部分，第 I 卷从第 1 页至第 2 页；第 II 卷从第 3 页至

第 5 页；答题纸从第 1 页至第 3 页。共 150 分，考试时间 120 分钟，请在答题纸规定处书写班级、姓名、准考证

号，考试结束后，将本试卷的答题纸一并交回。 

第 I 卷 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分） 

1. 若复数（ ）（ ）在复平面内对应的点在第四象限，则实数 的取值范围是（） 1 - i a + i a

A. （ ）  B. （ ）  C. （1， ）  D. （ 1， ） - ∞，1 - ∞， ―1 + ∞ - + ∞

2. 已知集合 ， ，若 ，则 的取值范围为（） A = {x│x ― a < 0} B = {1，2，3} A ∩ B = ∅ a

A. ]  B. [1，    C. ]  D. [3，  ( - ∞，1 + ∞） ( - ∞，3 + ∞）

3. 已知 ， ，则 （） a ∈ （0，π） cosa = -
3
5 tana =

A.    B.     C.    D.  
3
4 -

3
4

4
3 -

4
3

4. 下列函数中，是偶函数且在（0， ）上单调递增的是（） + ∞

A. f（x）=   B.   C.   D.  x2 ― |x| f（x） =
1

x2 f（x） = |lnx| f（x） = e|x|

5. 设 为直线 与圆 的两个交点，则 =（） A、B 3x ― 3y + 3 = 0 x2 + y2 = 1 |AB|

A. 1   B.    C.     D. 2 2 3

6. 函数 ） ， ）的部分图象如图所示，则将 的图象向右平f（x = Asin（ωx + ∅）（A > 0，ω > 0 |∅| <
π
2 f（x）

移 个单位后，得到的图象的解析式为（） 
π
6

A.       B.  y = sin2x y = cos2x

C. ）    D. ） y = sin（2x +
2π
3 y = sin（2x -

π
6

7. “ ”是“方程 m 表示圆”的（） m = n x2 +nx2 = 1

A. 充分而不必要条件    B. 必要而不充分条件 

C. 充分必要条件     D. 既不充分而不必要条件 

8. 已知函数 ）= ，若 ）= ）（ ）的取值范围是（） f（x |2x ― 2| f（a  f（b a ≠ b

A. （ ）  B. （ ）  C. （1， ）  D. （ ， ） - ∞，1 - ∞，2 + ∞ 2 + ∞

9. 自平面坐标系中， 是圆 上的四段弧（如图），点 在其AB，CD，EF，GH x2 + y2 = 1 P

中一段上，角 以 为始边， 为终边，若 ，则 所在的圆弧是a Ox OP tana < cosa < sina P

（） 

A.       B.   AB CD

C.       D.  EF GH
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10. 地震里氏震级是地震强度大小的一种度量，地震释放的能量 （单位：焦耳）与地震里氏震级 之间的关系为E M

。已知两次地震的里氏震级分别为 8.0级和 7.5级，若它们释放的能量分别为 ，则 的值lgE = 4.8 + 1.5M E1和E2
E1

E2

所在的区间为（） 

A. （1，2）  B. （5，6）   C. （7，8）   D. （15，16） 

第 II 卷（非选择题 共 100 分） 

二、填空题：（本大题共 7小题，每小题 5分，共 35分） 

11. 已知 展开式中，各项的二项式系数和为 6 ，则展开式中第四项的系数为       。 (2x ― 1)n 4

12. 已知直线 ： 与 互相垂直，则 的值是       。 l1 x + （a - 2）y - 2 = 0 l2：（a - 2）x + ay - 4 = 0 a

13. 已知 F是抛物线 的焦点， 是 上的一点， 的延长线交 轴于点 。若 M为 的中点，则C：y2 = 8x M C FM Y N FN |FN|
       。 =

14. 甲、乙两名大学生从 个公司中各选 个作为实习单位，则两人所选的实习单位中，恰有 个相同的选法种数4 2 1

是       。（用数字作答） 

15. 能够说明“设 是任意实数，若 ，则 ”是假命题的一组整数 的值依次a，b，c a > b > c a + b > c a，b，c

为                  。（写出满足条件的一组值即可） 

16. 函数 在区间 上的最大值为 ，则                。 f（x） = |sin
x
2 ― a| [0，π] 2 a =

17. 已知椭圆 ， .若双曲线 的两条渐近线与椭圆 的四个交点及椭圆 的两M：
x2

a2 +
y2

b2 = 1（a > b > c） N：
x2

m2 ―
y2

n2 = 1 N M M

个焦点恰为一个正六边形的顶点，则椭圆 的离心率为          ；双曲线 的离心率为          。 M N

三、解答题（本大题共 5小题，共 65分） 

18. （本小题满分 12分） 

如图，在四边形呢 中， ， °。已知 ， . ABCD ∠A = 60° ∠ABC = 90 AD = 3 BD = 6

（I）求 的值； sin∠ABD

（II）若 ，且 ，求 的长。 CD = 2 CD > BC BC

 

 

 

 

19. （本小题满分 12分） 

已知函数 ， （ ）（ ），且 g（x）的最小正周期为 。 f（x） = 3cosωx g（x） = sin ωx -
π
3 ω > 0 π

（I）若 ， ，求 的值； f（a） =
6

2 a ∈ [ ― π，π] a

（II）求函数 的单调增区间。 y = f（x） +g（x）
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20. （本小题满分 13分） 

某花店每天以每枝 元的价格从农场购进若干枝玫瑰花，然后以每枝 的价格出售，如果当天卖不完，剩下4 10元

的玫瑰花作垃圾处理。 

（I）若花店一天购进 枝玫瑰花，写出当天的利润 （单位：元）关于当天需求量 （单位：枝， ）的函数解16 y n n ∈ N
析式。 

（II）花店记录了 100天玫瑰花的日需求量（单位：枝），整理得下表： 

日需求量 n 14 15 16 17 18 19 20 

频数 10 20 16 16 15 13 10 

以 100天记录的各需求量的频率作为各需求量发生的概率。 

（i）若花店一天购进 枝玫瑰花， 表示当天的利润（单位：元）求 的分布列及数学期望； 16 X X

（ii）若花店计划一天购进 枝或 枝玫瑰花，你认为应该购进 枝还是 枝？（只写结论） 16 17 16 17

 

 

 

21. （本小题满分 14分） 

已知椭圆 直线 过点（ ）与椭圆 交于两点 为坐标原点。 W：
x2

4 + y2 = 1， l 0， - 2 W A、B，O

（I）设 为 的中点，当直线 的斜率为 时，求线段 的长； C AB l
3
2 OC

（II）当 面积等于 时，求直线 的斜率。 △ OAB 1 l

 

 

 

 

22. （本小题满分 14分） 

已知函数  f（x） = （x2 ―ax）lnx -
1
2x2 +ax（a > 0）

（I）求曲线 在点（ ）处的切线方程； y =  f（x） 1，f（1）

（II）试判断函数 的单调性并证明； f（x）

（III）若函数 在 处取得极大值，记函数 的极小值为 ，试求 的最大值。f（x） x = 1 f（x） g（a） g（a）
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