
 1 / 4 

2019 北京一零一中 2 高三(下)统考三 

数    学(理) 

班级:   学号:   姓名   成绩:    

一、选择题共 8小题，在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项. 

1. 设集合 A={-1,0,1}，B=             ,则 A∩B=（    ） 

A. {-1,0,1} 

B. {0} 

C. （-1，1） 

D. （-1，3） 

2.设 i是虚数单位，复数，则 z=
  

   
对应的点位于（    ） 

  A.第一象限 

  B.第二象限 

  C.第三象限 

  D.第四象限 

3 执行如图的程序框图，如果输出 a的值大于 100，那么判断框内的条件为(    )  

  A.k<5? 

  B.k≥5? 

  C.k<6? 

  D.k≥6? 

4.《九章算术》的盈不足章第 19个问题中提到：”今有良马与驽马发长

安，至齐，齐去长安止千里，良马初日行    一百九十三里，日增一十三

里，驽马初日行九十七里，日减半里…”  其大意为”现在有良马和野马

同时从长安出发到齐去，己知长安和齐的距离是 3000里，良马第一天行

193 里，之后每天比前一天多行 13里.粉马第一天行 97里，之后每天比前

一天少行 0.5里…”试问前 4天，良马和驽马共走过的路程之和的里数为

(    ) 

A.1235 

B.1800 

C.2600 

D.3000 

5.已知一个几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积是(    ) 

A. 
  

 
 

B. 4 
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C. 
  

 
 

D.5 

6.已知非零平面向量 a,b,则     =   +   是”存在非零实数λ ，使 b=λ a"的(    ） 

A.既不充分也不必要条件 

B.必要而不充分条件 

C.充分必要条件 

D.充分而不必要条件 

7. 已知曲线 C: 
  

  

 

    
  

 
 

 (t为参数，A (-1,0)、B (1,0),若曲线 C上存在点 P满足        ·        =0,则实数 a的取值

范围为（    ） 

A. [-
  

 
, 
  

 
] 

B. [-1,1] 

C. [   ,   ] 

D. [-2,2] 

8. 如图为某三岔路口交通环岛的简化模型，在某高峰时段，单位时间进出路口 A,B,C的机动车辆数如图所示，图

中 x1,x2,x3,分别表示该时段单位时间通过路段   ,    ,    的机动车辆数（假设：单位时间内，在上述路段中，同

一路段上驶入与驶出的车辆数相等）则（    ） 

A. x1>x2>x3 

B. x1>x3>x2 

C. x2>x3>x1 

D. x3>x2>x1 

二、填空题共 6小题 

9. 在极坐标系中，直线  ρ cosθ -ρ sinθ =0圆ρ =4sinθ 交于 A,B两点，则    =   

10.某小学教师准备购买一当签字笔和铅笔盒作为奖品，己知签字笔每支 5元，铅笔盒每个 6元，花费总不能超过

50 元，为了便于学生选、购买签字笔和笔盒的个数均不能少于 3个，那么该教师有  种不同的购买吴品

方案， 

11. 已知数列{an}为等比数列，Sn为其前 n项的和，若 a1a2a3=64,a5=32,则 q=    

12. 能说明若点 M（a,b）与点（5，5）在直线 x+y=0的同侧，则 a+b>4是假命题的一个点 M的坐标为   

13. 已知函数 f(x)=x
3
-4x,g(x)=sinω x(ω >0).若         ,都有 f(x)g(x)≤0，则 a的最大值为  ，

此时ω =   

14. 如图所示，图中的多边形均为正多边形 M,N是所在边的中点，双曲线均以图中的 F1,F2为焦点，则图①的双

曲线的离心率为  ；图②的双曲线的离心率为    
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三、解答题共 6小题，解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程. 

15. 在△ABC中，角 A,B,C的对边分别是 a,b,c,已知 cos2A=-
 

 
,c=  ,sinA=  sinC 

(1)求 a的值 

（2）当角 A为锐角时，求 b的值及△ABC的面积，  

16. 如图 1，在边长为 2的菱形 ABCD 中∠BAD=60°，将△BCD沿对角线 BD折起到△BC’D 的位置，使平面 BC’D

⊥平面 ABD，E是 BD的中点，FA⊥平面 ABD，且 FA=2  ，如图 2 

（1）求证：FA∥平面 BC’D 

（2）求平面 ABD与平面 FBC’所成锐二面角的余弦值； 

（3）在线段 AD上是否存在一点 M 使得 C’M⊥平面 FBC’?若存在，求
  

  
的值；若不存在，说明理由， 

 

17.某中学为了解高二年级中华传文化经典阅读的整体情况，从高二年级随机抽取 10名学生进行了两轮测试，并

把两轮测试成绩的平均分作为该名学生的考核成绩，记录的数据如下： 

 

(1)从该校高二年级随机选取一名学生，试估计这名学生考核成绩大于等于 90分的概率； 

(2)从考核成大于等于 90分的学生中再随机抽取两名同学，求这两名同学两轮测试成绩大于等于 90分的概率； 

(3)记抽取的 10名学生第一轮测试成绩的平均数和方差分别为   ,  
 ,考核成绩的平均数和方差分别为     ,  

 ,，试

比较   与     ，  
 与  

 的大小（只写出结论） 

18. 已知函数 f(x)=lnx+ax
2
+(a+2)x,a∈R 

(1)讨论 f(x)的单调性； 

（2）当 a<0时，若关于 x的不等式 f(x)≤-
 

 
+b恒成立，求实数 b取值范围。 

19. 已知椭圆 C:
  

  
+
  

  
=1(a>b>0)的离心率为

  

 
，长轴长为 2  . 
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（1）求椭圆 C的方程 

（2）斜率为 1的直线过椭圆 C的右焦点 F，交椭圆 C于 A,B两点设 M为椭圆上任意一点，且         =λ         +μ         (λ , 

μ ∈R)，其中 O为坐标原点，求证：λ
2
+μ

2
为定值 

20. 数列 An:a1,a2,···，an（n≥2）的各项均为整数，满足 ai≥-1(i=1,2,···，n),且 a1·2
n-1
+ a2·2

n-2
+ 

a3·2
n-3
+···+an-1·2+an=0,其中 a1≠0 

（1）若 n=3,写出所有满足条件的数列 A3； 

（2）求 a1的值； 

（3）证明：a1+a2+···+an>0 

 




