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2020北京理工附中高二（上）期中 

生    物 

2020.11 

出题⼈：王⽂婷  审题⼈：赵清杰   张红艳 审核⼈：苏明学 

考试时间：60 分钟 试题总分： 100 

一、选择题（在四个备选项中，只有一个最符合题目要求。每题 2 分，共 50 分） 

1.达尔⽂在加拉帕⼽斯群岛上发现⼏种地雀分别分布于不同的⼩岛，用现代生物进化理论解释正确的是 

A．同一种地雀→地理隔离→自然选择→生殖隔离→不同种地雀 

B．不同种地雀→地理隔离→自然选择→不同种地雀 

C．同一种地雀→自然选择→地理隔离→生殖隔离→不同种地雀 

D．同一种地雀→地理隔离→生殖隔离→不同种地雀 

2.为控制野兔种群，从美洲引⼊一种主要由蚊⼦传播的兔病毒，引⼊初期强毒性病毒⽐例最高， 兔被强毒性病毒

感染后很快死亡，致兔种群数量⼤幅下降。兔被中毒性病毒感染后可存活一段时间，⼏年后中毒性病毒⽐例最

高，兔种群数量维持在低⽔平，由此⽆法推断出 

A.病毒感染对兔种群的抗性具有选择作用 

B.毒性过强不利于维持病毒与兔的寄生关系 

C.中毒性病毒⽐例升高是因为兔抗病毒能⼒下降所致 

D.蚊⼦在兔和病毒之间的协同（共同）进化过程中发挥了作用 

3.如图表示⼈体中部分体液的关系图，其中 1-6 代表生理过程，甲－丁代表体液。则下列叙述错误的是 

A.甲中 O2 浓度⽐丁中 O2 浓度高 

B.乙表示⾎浆、丁表示细胞内液 

C.丙中液体进⼊乙需要透过淋巴管壁 

D.过程 1、5 受阻，会引起组织⽔肿 
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4.下表表示⼈体组织液、⾎浆和细胞内液的物质组成和含量的测定数据相关叙述不正确的是 

 Na+ K＋ Ca2+ Mg2＋ Cl－ 有机酸 蛋⽩质 

① 142 5.0 2.5 1.5 103.3 6.0 16.0 

② 147 4.0 1.25 1.0 114.0 7.5 1.0 

③ 10 140 2.5 10.35 25 － 47 

A.③属于细胞内液，因为其含有较多的蛋⽩质、K
＋
等 

B.①属于⾎浆，②属于组织液，①的蛋⽩质含量减少将导致②增多 

C.②与③的成分存在差异的主要原因是细胞膜的选择透过性 

D.①中蛋⽩质含量较高的主要原因是蛋⽩质在此合成较多 

5.交感神经和副交感神经是神经系统的重要组成部分，下列关于它们的叙述，正确的是 

A.它们都包括传⼊神经与传出神经 

B.它们属于中枢神经系统中的自主神经 

C.它们通常共同调节同一器官且功能相反 

D.兴奋时，交感神经使得各个器官活动加强 

6.反射活动分为条件反射和非条件反射，下列描述错误的是 

A.条件反射是在非条件反射的基础上建⽴的 

B.条件反射要维持需要非条件刺激的强化 

C.非条件反射不需要⼤脑⽪层参与，且不受其调控 

D.条件反射的建⽴和消退都需要⼤脑⽪层的参与 

7.动物运动时，神经⽀配同侧肢体屈肌舒张活动和伸肌收缩活动协调进⾏。下图表示传⼊神经纤维的轴突末梢释放

兴奋性递质，引起伸肌运动神经元兴奋和屈肌运动神经元抑制的机理。下列有关叙述正确的是 

A.屈肌和伸肌运动神经纤维上均发生膜电位的反转 

B.抑制性中间神经元上不能检测到膜电位的变化 
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C.抑制性中间神经元接受刺激释放抑制性递质 

D.完成该反射活动的反射弧由三个神经元构成 

8.Ca2+能消除突触前膜内的负电荷，利于突触⼩泡和前膜融合，释放神经递质。若瞬间增⼤突触前膜对 Ca2+的通透

性，使组织液中的 Ca2+进⼊突触前神经元，将引起的效应是 

A.加速神经冲动的传递  

B.使突触后神经元持续性兴奋 

C.减缓神经冲动的传递  

D.使突触后神经元持续性抑制 

9.肌⾁细胞可接受来自神经元的神经递质信号 Ach 并引起肌⾁收缩（如图所示），但该神经--肌⾁突触易受化学因

素影响，如：毒扁⾖碱可使突触间隙中的 Ach 酯酶失去活性；⾁毒杆菌毒素可阻断 Ach 释放；箭毒可与 Ach 

受体强⼒结合，却不能使离⼦通道开放。上述物质中可导致肌⾁松弛的有 

A.仅毒扁⾖碱 

B.毒扁⾖碱和箭毒 

C.⾁毒杆菌毒素和箭毒 

D.三者均可 

10.对下列实例分析正确的是 

A.某⼈⼤脑受损能够听懂别⼈谈话但却不会说话，他受损伤的部位是⾔语区的 S 区 

B.当盲⼈用手指“阅读”盲⽂时，只有躯体感觉中枢和躯体运动中枢参与调节 

C．当你专⼼作答试题时，参与的高级中枢主要有⼤脑⽪层的 H 区和 S 区 

D．某同学正在跑步，主要是⼤脑⽪层参与调节，下丘脑和脑⼲并未作用 

11.腺体分泌物均直接进⼊腺体内⽑细⾎管的是 

A.汗腺          B.唾液腺           C.胰腺              D.甲状腺 

12.阻断下丘脑与垂体的联系后，受影响最⼩的生理过程是  
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A．肾上腺素的分泌 B．甲状腺激素的分泌 

C.性激素的分泌  D． ⽪ 质 醇 的 分 泌 

13.下列关于激素类药物应用的叙述，错误的是 

A.某些糖尿病患者可通过按时注射胰岛素治疗 

B.因病切除卵巢的患者需⻓期服用促性腺激素 

C.⻝用加碘盐可以预防地⽅性甲状腺肿的发生 

D.幼⼉时期注射生⻓激素可以使侏儒症患者生发育速度明显加快 

14.“饲喂法”或“注射法”通常用于探究某种激素的生理作用，下列可采用“饲喂法”进⾏实验探究的有 

①生⻓激素 ②甲状腺激素 ③胰岛素 ④性激素 

A．①②     B．①③     C．②③  D．②④ 

15.给正常生活的⼩⽩⿏注射一定量的胰岛素后，⼩⽩⿏出现休克现象，要使其及时复苏可适量注射 

A.甲状腺激素         B．葡萄糖液        C．生理盐⽔ D．生长激素 

16．右图是⾎糖调节模式图，下列叙述正确的是 

A.低⾎糖状态时，通过①→②→③使⾎糖恢复正常，其主要原因是胰高⾎糖素分泌增多 

B.高⾎糖状态时，胰岛素进⼊组织细胞，促进葡萄糖氧化分解从⽽降低⾎糖 

C.低⾎糖状态时，胰高⾎糖素促进肌糖原分解和非糖物质转化从⽽升高⾎糖 

D.⼈体细胞膜上若缺乏胰岛素受体，可能导致细胞减缓摄取⾎糖，⾎糖⽔平过低 

17.用一定量的甲状腺激素连续饲喂正常成年⼩⽩⿏ 4 周，与对照组⽐较，实验组⼩⽩⿏表现为 

A.耗氧量增加、神经系统的兴奋性降低      

B.耗氧量增加、神经系统的兴奋性增强 

C.耗氧量减少、神经系统的兴奋性降低    

D.耗氧量减少、神经系统的兴奋性增强 
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18.下图是医院验⾎报告单的部分截图，分析合理的是 

A.甲可能是甲亢(甲状腺功能亢进)患者，乙可能是甲状腺肿⼤（功能不全）患者 

B.正常⼈从寒冷室外进⼊医院⽴即抽⾎，检测出甲状腺激素含量⽐正常值低 

C.促甲状腺激素释放激素和甲状腺激素都能调节 TSH 激素的分泌 

D.⾎中甲状腺激素的浓度过低时，对下丘脑和垂体的促进作用减弱 

19.吃⻝物过咸时会产生渴的感觉，产生渴觉的感受器和神经中枢分别位于 

A．⼤脑⽪层和下丘脑  B．下丘脑和下丘脑 

C．⼤脑⽪层和⼤脑⽪层 D．下丘脑和⼤脑⽪层 

20.⼈体内抗利尿激素（ADH）分泌的调节过程如图所示。有关叙述正确的是 

A.ADH 是由垂体合成和分泌的 

B.当⾎浆渗透压升高时，尿量将增加 

C.当⾎浆渗透压升高时，x 表示促进作用 

D.当⾎浆渗透压升高时，ADH 分泌量增加 

21.如图是⼈体体温调节的曲线图，请据图分析，下列说法正确的是 

 

A.当环境温度为 25 ℃时，散热量较少，产热较多，体温会上升 
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B.在 t1-t2 时段，散热量增加是由于体温与环境温度的温差加⼤造成的 

C.在 t2-t3 时段，机体甲状腺激素和肾上腺素分泌⽐ t1 时段少 

D.在 t3 时刻后，散热量⽐ 0-t1 时段多，所以体温会下降 

22.大豆中含有大豆异⻩酮，其分⼦结构与⼈雌性激素相似，进⼊⼈体后能发挥微弱的雌性激素效应。下列对大豆

异⻩酮的推测，不合理的是 

A. 可能作用于下丘脑的雌性激素受体  B.能与⼈雌性激素受体特异性结合 

C. 会引起促性腺激素分泌量增加   D.可缓解雌性激素⽔平降低者的症状 

23.下列关于神经调节与体液调节的叙述不正确的是 

A．神经调节迅速、准确，作用范围⽐较局限，作用时间短暂 

B．体液调节缓慢，作用范围⼴泛，作用时间持久 

C．内分泌腺会直接或间接地受中枢神经系统的调节 

D．内分泌腺所分泌的激素不会影响神经系统的发育 

24.关于哺乳动物下丘脑的叙述，错误的是 

A．下丘脑的某些神经元能够分泌激素   

B．调节产热和散热，维持体温的相对恒定 

C．感受细胞外液渗透压变化，调节动物体⽔盐平衡 

D．分泌促甲状腺激素，调节甲状腺激素的合成和分泌 

25．关于高等动物激素的叙述，正确的是 

①由⽆导管的腺体分泌的  ②激素是信息分⼦ 

③激素的化学成分是蛋⽩质  ④⾎液⾥含量极少，但对动物起重要作用 

⑤激素作用于其特定的靶器官和靶细胞 

⑥激素的作用具有持久性，能保持很⻓时间的活性 

⑦激素只运输给相应的靶细胞、靶器官 
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A．①④⑥⑦  B．①②④⑦  C．①③④⑥  D．①②④⑤ 

二、非选择题（共 50 分） 

26．（9 分）某时期,在一条⼤河的南岸的⼤块农⽥中发生某种甲⾍的⾍害，承包⼟地的农⺠采取了一系列的措

施来防治⾍害。如图为在此时期内这种甲⾍种群密度变化示意图，据图回答下列问题： 

（1）起初，农⺠在农⽥喷洒某种杀⾍剂 R。从 A 点到 B 点，在施用杀⾍剂的初期,害⾍种群密度都急剧下

降，但仍有极少数个体得以生存，原因是__________________。 

（2）从 B 点到 C 点曲线回升的原因是这种抗药性的变异是可以__________________的，通过一代代的积

累，使害⾍种群的抗药性增强了，在这个过程中,农药对害⾍起__________________作用，这是通过农药与

害⾍之间的__________________实现的，农药对害⾍所起作用的实质就是定向地改变害⾍种群中的

__________________，向更易产生抗药性的⽅向演化。 

（3）如果 A 到 D 都为农药防治期,这说明在 C 点时，农⺠在使用农药时可能采取了某种措施， 这种措施最

可能是__________________。 

（4）若在这条⼤河的北岸也发现了与南岸的甲⾍外形很相似的甲⾍种群，将两岸甲⾍放在一起饲养，发现这

两个种群的甲⾍可以交配并产生⼩甲⾍，但⼩甲⾍不育，这说明两个种群之间存在__________________。 

（5）⼤河南岸的铃薯地和⽟⽶地⾥分别都有这种甲⾍种群，经检测发现它们的基因型共有 5 种，这反映了生

物多样性中的__________________多样性。 

27．（8 分）为了研究乙醇对⼈体神经⾏为能⼒的影响，科研⼈员选取若⼲自愿者，等量饮用同一种酒。参照世卫

组织神经⾏为能⼒测试标准，测试简单反应时（对简单信号作出反应的最短时间）、视觉保留（对视觉信号记

忆的准确数）和⾎液中乙醇浓度。以受试者自身未饮酒时为对照，计算能⼒指数相对值，结果如图所示。请回

答下列问题： 
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（1）测试期间受试者⾎液中乙醇浓度的变化说明⼈体能通过调节维持__________________。 

（2）随着⾎液中乙醇浓度的迅速升高，神经⾏为能⼒指数相对值明显降低，可以推测乙醇会

__________________兴奋在相应反射弧上的传输时间，从⽽降低了机体的反应速度和判断能⼒。 

（3）对视觉信号作出判断与反应需经过的神经中枢位于__________________和__________________。 

（4）动物实验显示，乙醇能增加脑组织中某种抑制性神经递质与相应受体的结合。由此推测乙醇可能影响了

兴奋在  处的传输。 

（5）凡有神经系统疾患、视听觉及手部运动障碍者不能作为测试对象，原因是受试者的__________________ 

必须结构完整和功能正常；甲状腺功能亢进的患者也不宜作为受试者，原因是甲状腺激素分泌过多会 

__________________，从⽽⼲扰测试结果。 

28．（9 分）布⽒⽥⿏是生活在寒冷地带的一种非冬眠⼩型哺乳动物。如图为持续寒冷刺激下布⽒⽥⿏体内调节褐

⾊脂肪组织细胞（BAT 细胞）产热过程示意图。回答有关体温调节的问题： 

 

（1）下丘脑通过通过①作用于垂体，再通过②作用于甲状腺，使得甲状腺激素⼤量释放，这种调控称为
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__________________调节。除此之外，下丘脑还可以通过__________________调节直接促进甲状腺分泌甲

状腺激素。图中去甲肾上腺素作为__________________发挥作用，从图中可以看出甲状腺激素不仅可以通

过促进 UCP—1 的合成以促进细胞代谢增加产热，还可以通过  ，最终使产热增加。 

（2）据图可知，布⽒⽥⿏体内 BAT 细胞内的甲状腺激素和__________________能促进 UCP- 1 基因的表达， 

表达产物 UCP-1 进⼊线粒体，促进线粒体产热，推测在此过程中线粒体中 ATP 的合成__________________

（填“增加”或“减少”）。据图可知，除 UCP-1 外__________________也可以进⼊线粒体，促进线粒体产

热。 

（3）甲状腺激素和去甲肾上腺素都作用于 BAT 细胞，它们二者的共性表现在__________________（可多

选）。 

a．都是信号分⼦         b. 都有特异性的受体与其结合        

c．都通过一定的机制灭活 d. 都通过体液运输 

29．（13 分）右图为高等动物甲状腺激素分泌的分级调节示意图。请根据图示回答下列问题。 

 

（1）TRH 是__________________激素，TSH 是__________________激素。 

（2）甲状腺激素随__________________运输到全身，提高细胞代谢的速率，使机体产生更多的热量。 

（3）TRH 能识别并精确作用于垂体细胞，是因为垂体细胞膜上有__________________。垂体细胞的分泌物作

用的靶细胞除本图所示的甲状腺细胞以外，还可以是他内分泌腺的腺细胞，这些内分泌腺有

__________________（写出 2 种）给⼩⽩⿏注射 TSH，会使下丘脑的 TRH 分泌减少。基于对甲状腺激

素分泌分级调节的认识，对此现象的解释有两种观点： 

观点一：这是促甲状腺激素（TSH）直接对下丘脑进⾏反馈调节的结果； 

观点二：这是 TSH 通过促进甲状腺分泌甲状腺激素，进⽽对下丘脑进⾏反馈调节的结果。试证实观点一

或观点二，请设计实验。 
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①将生理状态相同的⼤⿏平均分为 A、B 两组，测定两组⼤⿏⾎液中促甲状腺激素释放激素（TRH） 的

含量。 

②将 A 组⼤⿏的甲状腺切除，B 组_________。 

③向 A、B 两组⼤⿏注射等量的一定浓度的_________，饲养一段时间后，分别测定 A、B 两组⼤⿏⾎液

中_________的含量。 

④若 A 组⼤⿏和 B 组⼤⿏TRH 减少的量相等，则观点_________正确； 若_________，则观点_________

正确。 

30．（11 分）胰岛 B 细胞是可兴奋细胞，存在外正内负的静息电位。其细胞外 Ca2＋浓度约为细胞内的 10 000 

倍，细胞内 K
＋
浓度约为细胞外的 30 倍。下图 1 为⾎糖浓度升高时，胰岛 B 细胞分泌胰岛素的机制示意

图。请回答下列问题： 

 

（1）据图 1 分析可知，葡萄糖通过_________⽅式进⼊胰岛 B 细胞，氧化分解后产生 ATP，ATP 作为

_________，与 ATP 敏感的 K
＋
通道蛋⽩上的识别位点结合，导致 ATP 敏感的 K

＋
通道关闭， 进⽽触发

_________。使胰岛 B 细胞兴奋，此时膜内电位发生的变化为_________。 

（2）葡萄糖转运载体（GLUT）有多个成员，其中对胰岛素敏感的为 GLUT-4，其作用机制如图 2 所示。据图 

2 分析，当胰岛素与蛋⽩ M 结合后，经过细胞内信号传递，引起__________________，从⽽提高了细胞

对葡萄糖的转运能⼒。胰岛素促进细胞内葡萄糖去向中的①和②指的是__________________、

__________________。 

（3）据图 2 分析，发生胰岛素抵抗（对胰岛素不敏感）的可能原因有__________________。 

a.胰岛素受体数目增加 b.含 GLUT-4 的囊泡移动受阻 

c.GLUT-4 基因表达不⾜ d.信号传导过程受阻 
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（4）尿液形成过程中，原尿中的葡萄糖通过肾⼩管上⽪细胞的葡萄糖转运蛋⽩（SGLT-2）被重吸收回⾎液。

当⾎糖浓度超过肾⼩管对葡萄糖的重吸收能⼒，将形成糖尿。试分析 SGLT-2 抑制剂辅助治疗糖尿病的原

理：___________________。 
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2020北京理工附中高二（上）期中生物 

参考答案 

一、选择题（在四个备选项中，只有一个最符合题目要求。每题 2 分，共 50 分） 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A C C D C C C A C A 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

D A B D B A B C D D 

21 22 23 24 25      

B C D D D      

二、非选择题（共 50 分） 

26．（9 分） 

（1）种群中有少数个体对杀⾍剂具有抗性（2 分）  

（2） 遗传 选择 生存⽃争 基因频 率  

（3） 更换杀⾍剂的种类  

（4） 生殖隔离  

（5）基因 

27． （8 分） 

（1）内环境稳态 （2）延⻓ （3）⼤脑⽪层 脊髓 （4）突触  

（5）反射弧 提高神经系统的兴奋性（2 分） 

28．（9 分） 

（1）分级调节 神经调节 神经递质 增加去甲肾上腺素受体含量  

（2）cAMP 减少 

⽢油、脂肪酸 （2 分） （3）abcd 

29．（13 分） 
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（1）促甲状腺激素释放激素 促甲状腺激素 

（2）体液  

（3）能与 TRH 结合的特异性受体 性腺和肾上腺⽪质（2 分）  

（4）②手术但不切除 ③促甲状腺激素（TSH）溶液 促甲状腺激素释放激素（TRH） ④一 若 A 组 TRH 不

减少、B 组 TRH 减少（2 分） 二 

30．（11 分） 

（1） 协助扩散 信息分⼦ Ca2＋通道打开 由负电位变为正电位  

（2） 含 GLUT-4 的嚢泡与 细胞膜融合（2 分） 合成糖原 转化成非糖物质（前后顺序可改变）  

（3）bcd  

（4） SGLT-2 抑制剂可以抑制肾⼩管对葡萄糖的重吸收，使过量的葡萄糖从尿液中排出，降低⾎糖（2 分） 
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关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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