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2020 北京密云高三一模

生 物 2020.4

考

生

须

知

１.本试卷共１０页分为第一部分和第二部分满分１００分考试时长９０分钟

２.答卷前考生务必在试卷和答题卡(纸)上准确填写学校、姓名和考号

３.试题答案一律书写在答题卡(纸)上在试卷上作答无效

４.在答题卡(纸)上选择题用２B铅笔作答其他试题用黑色字迹签字笔作答

５.考试结束将本试卷、答题卡(纸)和草稿纸一并交回

第一部分

本部分共１５题每题２分共３０分在每题列出的四个选项中选出最符合题目要求的一项

１.自然界中所有的微生物

A.都是原核生物

B.都必须在显微镜下才能看到

C.都可快速繁殖

D.在生态系统中都属于分解者

２.下列高中生物学实验不能在常温条件下完成的是

A.观察根尖组织细胞的有丝分裂

B.生物组织中还原糖的鉴定

C.探究植物细胞的吸水和失水

D.探究酵母菌细胞呼吸的方式

３.冠状病毒是一类致病性很强的ＲＮA病毒这类病毒

A.能够利用自身的核糖体合成蛋白质

B.核酸组成中特有的碱基为胸腺嘧啶

C.可用含有碳源、氮源等营养物质的培养基培养

D.利用宿主细胞的核糖核苷酸及氨基酸等物质增殖

４.ＴＭCＯ１是内质网上的跨膜蛋白，当内质网中钙离子浓度过高时，ＴＭCＯ１形成具有活性的钙离子载体，并

将内质网中的钙离子排出。一旦内质网中的钙离子浓度恢复到正常水平，钙离子载体活性随之消失。下列有关

叙述正确的是

A.高浓度的钙离子会导致钙离子载体失活

B.若敲除ＴＭCＯ１基因则内质网中钙离子浓度会下降

C.ＴＭCＯ１需要经内质网加工后再由高尔基体分泌出细胞

D.内质网中钙离子浓度失衡可能会导致细胞代谢紊乱

５.下图为某二倍体动物的２个细胞分裂示意图(数字代表染色体，字母代表染色体上的基因)。下列叙述正确的是
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A.甲图表示减数第一次分裂后期染色体数目是此动物体细胞的两倍

B.甲图所示细胞若发生片段２与３的交换则此变异为染色体结构变异

C.乙图中 A 与 A 是一对等位基因该细胞内正在发生同源染色体的分离

D.乙图所示细胞分裂产生的子细胞是体细胞且遗传信息完全相同

６.枯草杆菌野生型与其某一突变型的差异如下表所示，下列叙述正确的是

枯草杆菌 核糖体Ｓ１２蛋白第５５~

５８位的氨基酸序列

链霉素与核糖体能否结合 在含链霉素培养基中的存活率(％)

野生型 —Ｐ—Ｋ—Ｋ—Ｐ— 能 ０

突变型 —Ｐ—Ｒ—Ｋ—Ｐ— 不能 １００

注:Ｐ脯氨酸ꎻＫ赖氨酸ꎻＲ精氨酸

A.Ｓ１２蛋白结构的改变使突变型具有链霉素抗性

B.链霉素通过与核糖体结合抑制其转录功能

C.突变型的产生是由于碱基对的缺失导致的

D.链霉素可以诱发枯草杆菌产生相应的抗性突变

７.下列对羽毛球双打运动员奔跑、扣杀、配合过程中机体生理功能的表述，不正确的是

A.完成扣杀动作反射所依赖的结构基础为反射弧

B.大量出汗导致机体失水使抗利尿激素分泌增加

C.球员之间的密切配合是条件反射有大脑的参与

D.运动促使肌肉细胞内的糖原大量水解以补充血糖

８.下图是人体神经元及信号传导过程模式图，相关分析正确的是

A.④内的物质通过自由扩散释放到⑤处

B.⑤属于人体内环境的组成成分之一

C.抑制该细胞呼吸神经细胞功能正常

D.静息状态下图 B 电流计指针会发生偏转
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９.研究发现，活跃分裂的动物细胞多是二倍体细胞，多倍体细胞通常不能分裂。科研人员对比不同动物心脏中二

倍体细胞所占比例以及甲状腺激素水平，结果如下图所示。相关分析正确的是

A.需抽取不同动物的血液以测定其甲状腺激素的浓度

B.需通过盐酸解离获得单个心肌细胞以观察细胞内的染色体数目

C.恒温动物心脏组织因二倍体细胞比例低分裂能力较强

D.甲状腺激素水平与心肌细胞分裂能力呈正相关

１０.科研人员将含有放射性碘的注射液注射到体重、生活状态等大体相同的 A、B、C 三组兔子体内，然后定时测

定兔子甲状腺的放射量。４天后，分别给三组兔子注射①无放射性的甲状腺激素②无放射性的促甲状腺激素③

生理盐水，实验结果如下图所示。据图可判断 A、B、C 三组兔子第二次注射的物质依次是

A.②①③ B.②③① C.③②① D.③①②

１１.下列关于泡菜中亚硝酸盐含量测定流程，操作顺序正确的是

①配制溶液 ②制备样品处理液 ③制备标准显色液 ④比色

A.③②①④ B.①③②④ C.②③④① D.③①②④

１２.榕树隐头花序(俗称榕果)的苞片可以防止小蜂进入其内产卵。传粉榕小蜂能撕咬并钻过苞片进入榕果产卵，

并帮助榕树传粉。杨氏榕树金小蜂通常利用传粉榕小蜂咬出的通道才能进入榕果并完成产卵。科研人员研究榕

果内的不同种类的产卵小蜂对榕果种子产量以及它们后代数量的影响，结果如下表所示。对实验的分析不正确

的是

榕果内产卵小蜂的种类 榕果内种子数量 传粉榕小蜂后代数量 杨氏榕数金小蜂后代数量

传粉榕小蜂 5.5 108.5 0

传粉榕小蜂和杨氏榕树金小蜂 10.0 10.5 80.7

A.杨氏榕树金小蜂与传粉榕小蜂体型可能相似
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B.杨氏榕树金小蜂进入榕果内产卵有助于榕树传粉

C.榕果内传粉榕小蜂比杨氏榕树金小蜂的竞争力强

D.传粉榕小蜂与榕树之间的关系为互利共生

１３.下列关于稀释涂布平板法和平板划线法的叙述不正确的是

A.接种用具都需要进行严格灭菌 B.都只用于固体培养基接种

C.接种培养后都能获得单个菌落 D.都可以用于微生物的计数

１４.新疆野生油菜(��)具有低芥酸、抗病虫等特性为，了改良甘蓝型油菜(��)，研究人员将两种植物的体细胞进

行融合获得了杂种植物��，然后加入一对引物进行ＰCＲ鉴定，结果如下图所示。下列叙述不正确的是

A.用ＰＥＧ可促进两个亲本的原生质体融合

B.泳道Ｍ从下到上表示长短不同的 DＮA片段

C.引物能与 DＮA上多个不同位点结合

D. ��－２是有低芥酸、抗病虫等特性的甘蓝型油菜

１５.生态农业是能获得较高的经济、生态和社会效益的现代化农业。下列关于生态农业的叙述不正确的是

A.该生态系统中食物链和营养级越多越好

B.比传统农业生态系统的抵抗力稳定性强

C.设计的主要原理是能量的多级利用和物质循环再生

D.属于人工生态系统对病虫害一般采用生物防治

第二部分(共７０分)

本部分共６题共７０分请用黑色字迹签字笔在答题卡上作答

１６.(１３分)北京市平谷区是全国著名的大桃之乡。桃农发现干旱栽培比正常灌水栽培的桃树幼苗根系繁盛且分

布深。科研人员将长势一致的桃树幼苗平均分成正常灌水、干旱、干旱后恢复供水三组，只在幼苗枝条中部成

熟叶片供给�����，一段时间后检测细根、幼叶与茎尖的光合产物分布，实验结果如下图所示。
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请回答问题:

(１)幼苗枝条中部成熟叶片中，�����在光合作用的 过程中被利用，其转移的途径为

(２)科研人员实验的目的是研究 结果表明在正常灌水、干旱处理、

干旱后恢复供水三种情况下光合作用产物分配量最多的植物器官是 与干旱处理相比，

干旱后恢复供水光合产物分配量明显增多的植物器官是 。

(３)干旱后恢复供水情况下幼叶和茎尖组的光合产物分布表现为

(４)为验证“桃树幼苗细根干旱后恢复供水比干旱处理情况下生长速度加快”这一结论，实验的观测指标可以

选择 (多选)

A.细根数量 B.细根长度

C.根尖每个细胞平均 DＮA含量 D.根尖细胞周期时间

１７.(１２分)研究人员为探究亮红眼果蝇突变型的形成机制设计并进行了以下一系列实验

(１)亮红眼突变型果蝇与野生型果蝇进行杂交实验，��均为野生型��野生型与亮红眼的比为３∶１，亮红眼果蝇

雌雄个体数相当，说明亮红眼是一种位于 染色体上的 突变，属于 (可遗传/不

可遗传)的变异

(２)红眼突变型果蝇还有朱红眼、朱砂眼和猩红眼等类型朱红眼(A)、朱砂眼(B)和猩红眼(D)三个基因分别位于Ⅱ

号、Ｘ和Ⅲ号染色体上，为探究亮红眼突变基因(用字母Ｅ或ｅ表示)与上述三种基因的关系，以４种突变型

果蝇为亲本进行杂交实验结果如下表所示。

杂交后代
亮红眼 �朱红眼 亮红眼 �朱砂眼 亮红眼 �猩红眼

野生型 突变型 野生型 突变型 野生型 突变型

�� 57 ：66 0 77 63 0 ��� ：��0
�� ��6 ：��8 99 ：9� 75 ：79 ��0 ：�09 0 ��7 ：�7�

请回答问题:

①根据亮红眼与朱红眼果蝇杂交，��中野生型和突变型的比接近于９∶７，可知控制果蝇亮红眼与朱红眼的基

因位于 对同源染色体上，遵循 定律。

②亮红眼与朱砂眼果蝇杂交��中雌果蝇的基因型为 。

③亮红眼与猩红眼果蝇杂交，��、��中没有出现野生型，则可以推测亮红眼基因与猩红眼基因是 (等

位基因/非等位基因)。
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(３)果蝇的眼色与其色素合成细胞产生的眼黄素有关，眼黄素由色氨酸经过酶促反应合成。研究发现亮红眼果蝇

的眼黄素显著偏低，但色氨酸酶促反应正常运行。由此推测，亮红眼基因可能与 有

关。

１８.(１０分)阅读下列短文回答相关问题

细胞感知氧气的分子机制

2019 年诺贝尔生理学或医学奖授予了威廉 凯林、彼得 拉特克利夫以及格雷格 塞门扎三位科学家，他们

的贡献在于阐明了人类和大多数动物细胞在分子水平上感知、适应不同氧气环境的基本原理，揭示了其中重要的

信号机制。

人体缺氧时会有超过 300 种基因被激活，或者加快红细胞生成、或者促进血管增生，从而加快氧气输送——

这就是细胞的缺氧保护机制。科学家在研究地中海贫血症的过程中发现了“缺氧诱导因子”(ＨＩＦ)。ＨＩＦ由

两种不同的 DＮA 结合蛋白(ＨＩＦ-１α和 AＲＮＴ)组成，其中对氧气敏感的是ＨＩＦ-１α，而 AＲＮＴ稳定表

达且不受氧调节，即ＨＩＦ-１α是机体感受氧气含量变化的关键。

当细胞处于正常氧条件时，在脯氨酰羟化酶的参与下，氧原子与ＨＩＦ-１α脯氨酸中的氢原子结合形成羟基

羟基。化的ＨＩＦ-１α能与ＶＨＬ蛋白结合，致使ＨＩＦ-１α被蛋白酶体降解。在缺氧的情况下，ＨＩＦ-１α

羟基化不能发生，导致ＨＩＦ-１α无法被ＶＨＬ蛋白识别，从而不被降解而在细胞内积聚，并进入细胞核与 AＲ

ＮＴ形成转录因子，激活缺氧调控基因这一基因。能进一步激活 300 多种基因的表达，促进氧气的供给与传输。

ＨＩＦ控制着人体和大多数动物细胞对氧气变化的复杂又精确的反应，三位科学家一步步揭示了生物氧气感

知通路。这不仅在基础科学上有其价值，还有望为某些疾病的治疗带来创新性的疗法。比如干扰ＨＩＦ-１α的降

解能促进红细胞的生成治疗贫血，同时还可能促进新血管生，成治疗循环不良等。

请回答问题:

(１)下列人体细胞生命活动中受氧气含量直接影响的是 (多选)

A.细胞吸水 B.细胞分裂 C.葡萄糖分解成丙酮酸 D.兴奋的传导

(２)ＨＩＦ的基本组成单位是 。人体剧烈运动时骨骼肌细胞中ＨＩＦ的含量 ，这是因为

。

(３)细胞感知氧气的机制如下图所示

①图中 A、C分别代表

②ＶＨＬ基因突变的患者常伴有多发性肿瘤，并发现肿瘤内有异常增生的血管。由此推测，多发性肿瘤患者体

内ＨＩＦ－１α的含量比正常人 。

③抑制ＶＨＬ基因突变的患者的肿瘤生长，可以采取的治疗思路有
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１９.(１３分)独脚金内酯是一类新型植物激素，具有抑制侧枝生长等多种生理功能。

请回答问题:

(１)细胞分裂素具有促进侧枝生长的功能，它与独脚金内酯是 关系。为了探究这两种激素在调节

侧枝生长方面的相互作用机制，研究者用人工合成的细胞分裂素类似物６－BA 和独脚金内酯类似物ＧＲ２４

等试剂，以独脚金内酯合成突变体和受体突变体豌豆为实验材料进行相关实验，结果如下图所示

①实验在光照和温度可控的温室中进行,目的是 实验处理和测量的材料都是豌豆原本不发育的

，选择此侧芽实验现象更明显易观察。

②由实验结果可知，６－BA 促进侧芽生长的效果 。

③据实验结果推知 (突变体１/突变体２)是独脚金内酯合成突变体，做出此判断的依据是

。

(２)研究人员推测独角金内酯能够促进细胞分裂素的降解而抑制侧枝生长，为验证此推测还需补充的实验组处理

为 。 (选填正确选项前面的字母)

a.野生型豌豆 b.豌豆突变体１

c.豌豆突变体２ d.细胞分裂素合成缺陷型豌豆

ｅ.用适量 BA 处理 ｆ.用适量ＧＲ２４处理

ｇ.用适量６－BA 和ＧＲ２４处理 ｈ.检测细胞分裂素含量

ｉ.检测侧枝长度

(３)作为植物激素，独脚金内酯对植物生命活动正常进行具有 作用。请写出细胞分裂素和独脚金内酯以

外的其他植物激素 (至少写两类)。

２０.(１２分)药物 A 是一种新型免疫调节剂，临床用于肿瘤的治疗。研究人员利用Ｈ细胞对药物 A 的作用机理进

行相关研究。

(１)Ｈ细胞是一种肝癌细胞，其产生的根本原因是 。细胞癌变后通常会表达特异性的膜蛋白，

当体内出现癌细胞时，机体主要通过 免疫发挥免疫监控和清除作用。

(２)将Ｈ细胞培养一段时间后，分别加入不同浓度的药物 A 溶液，２４ｈ后测定细胞存活率，结果如下:

浓度/��㚽�·��� ０ １ ５ 10 15 20

细胞存活率/％ 100.0 98.21 97.85 97.12 96.87 96.24

数据表明不同浓度的药物 A 与不加药物 A 处理后细胞存活率差异不明显，由此可以判断

。
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(３)研究人员对药物 A 的作用进行研究。将Ｈ细胞与Ｔ淋巴细胞按一定比例混合，分别加入用 D 溶剂溶解的不同

浓度的药物 A 溶液，培养一段时间后统计各组癌细胞的凋亡率，结果如下:

浓度/��㚽�·��� ０ １ １０ １５

癌细胞的凋亡率/％ ３ 13.4 29.3 55.3

①本实验对照组的设置应为 。(选填正确选项前的字母)

a.单独培养的Ｈ细胞 b.单独培养的Ｔ淋巴细胞

c.混合培养的Ｈ细胞与Ｔ淋巴细胞 d.加入等量的 D 溶剂

ｅ.加入等量的生理盐水

②实验结果说明 。

(４)已知ＩＬ-２、ＴＮＦ-α是Ｔ细胞产生的两种杀伤性细胞因子，Ｔ细胞表面的ＰD-１和癌细胞表面的ＰD-Ｌ

１结合后可以抑制Ｔ细胞的活性，使其无法识别癌细胞，导致癌细胞的免疫逃逸。为进一步研究药物 A发挥

免疫调节作用的机理，研究人员利用癌症模型鼠进行实验，测定不同组小鼠ＩＬ-２、ＴＮＦ-α的表达量结

果如下表所示，同时测定了Ｔ细胞表面的ＰD-１和癌细胞表面的ＰD-Ｌ１表达量，结果如下图所示。

图表所示实验结果 (支持/不支持)药物 A 免疫作用机理的假设,理由是:药物 A 一方面 增

强对癌细胞的杀伤作用;另一方面 抑制癌细胞增殖。

(５)请结合ＰD-１/ＰD-Ｌ１信号通路的作用机理，利用免疫学知识为治疗癌症提供一种新思路

２１.(10 分)2018 年中国科学家成功培育全球首个体细胞克隆猴“中中”和“华华”。体细胞克隆猴的培育过程

如下图所示。
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(１)据图可知,克隆猴培育过程用到了 、 和动物细胞核移植技术.体细胞核移

植技术的难度明显高于胚胎细胞核移植技术,原因是体细胞 程度高,很难表现出全能性。

(２)上述实验核移植的受体一般选用 A猴减数第二次分裂中期的 ，原因是细胞体积大、易操作、营

养物质丰富且含有促进 表达的物质。

(３)图中Ｙ表示 过程。若将代孕母猴换成代孕母羊，则不能顺利生出克隆猴原因是

导致胚胎死亡。

(４)克隆猴的成功为阿尔茨海默症、自闭症等脑疾病以及免疫缺陷、肿瘤等疾病机理研究、干预、诊治带来前所

未有的光明前景。与以往用普通猴子做实验相比，克隆猴作为实验动物模型的两大优势是:①

②

进入北京高考在线网站：http://www.gaokzx.com/  获取更多高考资讯及各类测试试题答案！
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2020 北京密云高三一模生物

参考答案

第一部分共 15 题，每题 2 分，共 30 分。

1.C 2.B 3.D 4.D 5.B 6.A 7.D 8.B 9.A 10.B 11.B 12.B 13.D 14.D 15.A

第二部分共 6 题，共 70 分。除特殊说明，每空 1分。

16.(13 分)

（1）暗
14
CO2→三碳化合物（

14
C3）→糖类（

14
CH2O） （2分）

（2）干旱及干旱后恢复供水条件下．．．．．．．．．．．．．桃树幼苗幼根、幼叶和茎尖光合产物的分布．．．．．．．．．．．．．．．（2分）

细根 （2 分） 幼叶和茎尖（2 分）

（3）14CO2光合产物滞留量和分配量增加，但仍低于正常灌水组（2 分）

（4）ABD （2 分）

17.（12 分）

(1) 常 隐性 可遗传

(2) ① 两（2分） 基因的自由组合（2 分）

②EeX
B
X
b

（2分）

③ 等位基因（2 分）

(3)色氨酸进入色素合成细胞

18.（10 分）

（1）B D（2分）

（2）氨基酸 上升

人体剧烈运动时，骨骼肌细胞内缺氧，HIF-1α羟基化不能发生，导致 HIF-1α无法被 VHL 蛋白识别。（1

分）HIF 不被降解而在细胞内积聚（1 分）

（3） ① ARNT 蛋白分子和 VHL 蛋白分子

②高

③答出以下任何一点就可得满分（2分）

加速 HIF-1α降解；阻断 HIF-1α进细胞核；抑制 HIF-1α与 ARNT 结合形成转录因子等

19.(13 分)

（1）拮抗
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11 / 11

①排除光照和温度对实验结果的影响(2 分) 第三侧芽

②在突变体 1和突变体 2 中比野生型更明显 （2 分`）

③突变体 1

突变体 1 加 6-BA+GR24 侧枝长度比加 6-BA 短得比突变体 2 更明显（2 分）

（2）afh（i）或 bfh（i） （2分）

（3）调节 生长素、 乙烯 、赤霉素 、脱落酸（写对其二,得 1 分）

20.（12 分）

（1）原癌基因和抑癌基因的突变 细胞

（2）药物 A 对 H 细胞无明显的细胞毒性

（3）①cd （2分）

②药物 A 能促进淋巴细胞杀伤 H 细胞，且浓度越高杀伤力越强 （2分）

（4）支持

增加 T 细胞 IL-2、TNF-α 的释放量

抑制 T 淋巴细胞和癌细胞表面 PD-1 /PD-L1 的表达，使 T 细胞活性增强

（5）答出以下任何一点就可得满分（2分）

制备抗 PD-1 或 PD-L1 的单抗，抑制其活性或阻断 PD-1 与 PD-L1 结合

21.(10 分)

(1)动物细胞培养 动物细胞融合 分化

(2)（次级）卵母细胞 细胞核全能性

(3)胚胎移植

代孕母羊会对移入其子宫内的猴的克隆胚胎产生免疫排斥(2 分)

(4)答对一点 1 分

①体细胞克隆猴遗传背景相同，避免个体间差异对实验的干扰，大大减少实验动物的使用数量；

②体细胞克隆猴制备时间缩短，基因编辑等可在体外培养的细胞进行。
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