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2023北京三十五中高一 3月月考 

数    学 

试卷说明：试卷分值 120分，考试时间 90分钟 

Ⅰ卷 

一.选择题（共 10个小题，每题 5分，共 50分.每小题只有一个正确选项，请选择正确答案填．．．．．．．．

在机读卡相应的题号处．．．．．．．．．．） 

1. 已知 (0, 2 )  ， sin 0  ， cos 0  ，则角 的取值范围是（    ） 

A. 0,
2

 
 
 

 B. ,
2

π
π

 
 
 

 C. 
3

,
2



 
 
 

 D. 
3

,2
2




 
 
 

 

2. sin 300 =（    ） 

A. 
3

2
−  B. 

1

2
 C. 

1

2
−  D. 1 

3. 已知角 的终边经过点 (3, 4)P − ，那么 sin =（    ） 

A. 
3

5
 B. 

3

4
 C. 

3

4
−  D. 

4

5
−  

4. 若函数 y sinx= 和 y cosx= 在区间 D上都是增函数，则区间 D可以是 

A. 0,
2

 
 
 

 B. 
2




 
 
 

，  C. 
3

( , )
2

   D. 
3

2
2




 
 
 

，  

5. tan( 40 ), tan 38 , tan 56− 的大小关系是（    ） 

A. tan( 40 ) tan 38 tan 56−    B. tan 56 tan 38 tan( 40 )  −  

C. tan 38 tan( 40 ) tan 56 −   D. tan 56 tan( 40 ) tan 38 −   

6. 下列函数中，偶函数是（    ） 

A. ( ) ( )sin πf x x= +  B. ( )
π

cos
2

f x x
 

= − 
 

 

C. ( ) ( )tan πf x x= −  D. ( )
π

sin
2

f x x
 

= + 
 

 

7. 为了得到函数
π

sin(2 )
3

y x= − 的图象，可以将函数 sin2y x＝ 的图象（    ） 

A. 向右平移
π

6
个单位长度 B. 向右平移

π

3
个单位长度 

C. 向左平移
π

6
个单位长度 D. 向左平移

π

3
个单位长度 

8. 函数
2sin 3cos 2y x x= − + 的最大值为（    ） 
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A. 5  B. 
21

4
 C. 1−  D. 1  

9. 函数 ( )f x 满足 ( )cos
2

x
f x = ，  0,πx ，则

1

2
f
 
− = 
 

（    ） 

A. 
1

cos
2

 B. 
π

3
 C. 

π

2
 D. 

π

4
 

10. 若实数 x满足 ( )2log 2 sinx R = −  ，则 2 8x x− + − 的值为（    ） 

A. 6  B. 6−  C. 6  D. 与 有关 

Ⅱ卷 

二.填空题（共 5个小题，每题 5分，共 25分.请将正确答案填写在答题卡相应位置处） 

11. 已知
1

sin
2

x = − ，那么 x =______. 

12. 若半径为3cm 的扇形面积为 218cm ，则扇形的中心角 = ______弧度. 

13. 设存在正整数和实数使得函数 ( ) ( )
1

cos 2
2

f x x = − 的图象如图所示，那么的最小正整数值

为______. 

 

14. 如图为一半径是 3m 的水轮，水轮圆心O 距离水面 2m，已知水轮每分钟旋转 4 圈，水轮上的点 P 到水

面的距离 ( )my 与时间 ( )st 满足函数关系 ( ) ( )sin 2 0, 0y A t A  = + +   ，则 =______. 

 

15. 关于函数 ( ) ( )
π

sin 2
6

f x x x
 

= −  
 

R ，给出下列三个结论： 

①函数 ( )f x 的图象与 ( )
2π

cos 2
3

g x x
 

= − 
 

的图象重合； 

②函数 ( )f x 的图象关于点
π

,0
12

 
 
 

对称； 
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③函数 ( )f x 的图象关于直线
π

3
x = 对称. 

其中，全部正确结论的序号是______. 

三.解答题（共 4个小题，共 45分.请将正确答案过程填写在答题卡相应位置处） 

16. 求函数
π

3sin 2
3

y x
 

= − − 
 

的单调递增区间和对称中心. 

17. 用五点法画出函数
1

2sin
2 3

π
y x

 
= + 

 
一个周期的图象. 

18. 已知
1 π

sin cos π
5 2

  
 

+ =   
 

，求 tan . 

19. 受日月引力，海水会发生涨落，这种现象叫做潮汐.在通常情况下，船在涨潮时驶进航道，靠近船坞；

卸货后落潮时返回海洋，某港口水的深度 y （米）是时间 ( )0 24t t  ，单位：时）的函数，记作

( )y f t= ，下面是该港口在某季节一天中不同时间水深的数据： 

t(时) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 

y(米) 10.0 13.0 9.9 7.0 10.0 13.0 10.1 7.0 10.0 

经长期观察， ( )y f t= 曲线可以近似地看作函数 siny A t k= + 的图象. 

（1）根据以上数据，求出函数 ( )y f t= 的近似表达式； 

（2）一般情况下，船舶航行时，船底离海底的距离为 5 米或 5 米以上时认为是安全的（船舶停靠时，船底

只需不碰海底即可），某船吃水深度（船底离水面的距离）为 6.5 米.如果该船想在同一天内安全进出港，

问它至多能在港内停留多长时间？（忽略进出港所需的时间） 
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参考答案 

Ⅰ卷 

一.选择题（共 10个小题，每题 5分，共 50分.每小题只有一个正确选项，请选择正确答案填．．．．．．．．

在机读卡相应的题号处．．．．．．．．．．） 

1. 【答案】D 

【解析】 

【分析】根据三角函数值的符号确定角的终边的位置，从而可得 的取值范围. 

【详解】因为 sin 0  ， cos 0  ，故 为第四象限角，故
3

,2
2


 

 
 
 

， 

故选：D. 

2. 【答案】A 

【解析】 

【分析】由诱导公式求解即可. 

【详解】 ( )
3

sin 300 sin 360 60 sin 60
2

 = −  = −  = −  

故选：A 

3. 【答案】D 

【解析】 

【分析】 

根据三角函数的定义即可求解. 

【详解】解：根据三角函数的定义： ( )
223 4 5r = + − = ， 

4 4
sin

5 5


−
 = = − . 

故选：D. 

4. 【答案】D 

【解析】 

【分析】依次判断每个选项，排除错误选项得到答案. 

【详解】 0,
2

x
 

 
 

时， y cosx= 单调递减，A 错误 

,
2

x



 

 
 

时， y sinx= 单调递减，B 错误 

3
,
2

x  
 

 
 

时， y sinx= 单调递减，C 错误 
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3
,2

2
x  

 
 
 

时，函数 y sinx= 和 y cosx= 都是增函数，D 正确 

故答案选 D 

【点睛】本题考查了三角函数的单调性，意在考查学生对于三角函数性质的理解应用，也可以通过图像得

到答案. 

5. 【答案】B 

【解析】 

【分析】先求得 tan( 40 ) 0−  ，再结合正切函数的单调性，得到0 tan 38 tan 56  ，即可求解. 

【详解】由诱导公式，可得 tan( 40 ) tan 40 0− = −  ， 

因为函数 tany x= 在 (0,90 ) 单调递增，所以0 tan 38 tan 56  . 

故得 tan 56 tan 38 tan( 40 )  − . 

故选：B . 

【点睛】本题主要考查了三角函数的诱导公式，以及正切函数的图象与性质的应用，其中解答中熟记正切

函数的图象与性质是解答的关键，着重考查推理与运算能力. 

6. 【答案】D 

【解析】 

【分析】根据诱导公式化简函数解析式，再根据正弦、余弦、正切函数的奇偶性可得答案. 

【详解】对于 A， ( ) sin(π ) sinf x x x= + = − 为奇函数，故 A 不正确； 

对于 B，
π

( ) cos sin
2

f x x x
 

= − = 
 

为奇函数，故 B 不正确； 

对于 C， ( ) ( )tan πf x x= − tan x= − 为奇函数，故 C 不正确； 

对于 D， ( )
π

sin
2

f x x
 

= + 
 

cos= x为偶函数，故 D 正确. 

故选：D 

7. 【答案】A 

【解析】 

【分析】先将函数变形，再利用三角函数的图象的平移方法，即可得到结论． 

【详解】∵函数
π π

sin(2 ) sin[2( )]
3 6

y x x= − = − ， 

∴为了得到函数
π

sin(2 )
3

y x= − 的图象，可以将函数 y=sin2x的图象向右平移
π

6
个单位长度． 

故选 A． 

8. 【答案】A 

【解析】 



 

第6页/共9页 
 

【分析】化简可得

2
3 21

cos
2 4

y x
 

= − + + 
 

，结合 1 cos 1x−   以及二次函数的基本性质可求得原函数的

最大值. 

【详解】因为 1 cos 1x−   ，

2

2 2 3 21
sin 3cos 2 cos 3cos 3 cos

2 4
y x x x x x

 
= − + = − − + = − + + 

 
， 

故当 cos 1x = − 时，函数 2sin 3cos 2y x x= − + 取最大值，且 max 1 3 3 5y = − + + = . 

故选：A. 

9. 【答案】B 

【解析】 

【分析】根据函数的定义和三角函数的性质求解. 

【详解】令
1

cos
2

x = − ，因为  0,πx ，所以
2π

3
x = ， 

所以

2π

1 π3

2 2 3
f
 
− = = 
 

， 

故选:B. 

10. 【答案】A 

【解析】 

【分析】求出 x的取值范围，去绝对值可得出 2 8x x− + − 的值. 

【详解】因为 1 sin 1−   ，则  2log 2 sin 1,3x = −  ，则 2 8x  ， 

所以， 2 8 2 8 6x x x x− + − = − + − = . 

故选：A. 

Ⅱ卷 

二.填空题（共 5个小题，每题 5分，共 25分.请将正确答案填写在答题卡相应位置处） 

11. 【答案】
π

2 π
6

k− + 或
7
π 2 π

6
k+ ， Zk  

【解析】 

【分析】根据题意，直接由特殊角的三角函数值，即可得到结果. 

【详解】因为
1

sin
2

x = − ，则
π

2 π
6

x k= − + 或
7
π 2 π

6
k+ ， Zk ， 

故答案为: 
π

2 π
6

k− + 或
7
π 2 π

6
k+ ， Zk  

12. 【答案】 4  

【解析】 

【分析】根据题意，由扇形的面积公式，代入计算即可得到结果. 
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【详解】由题意得，因为扇形面积为
21

2
S r= ， 

即
1

18 9
2
=  ，所以 4 =  

故答案为: 4  

13. 【答案】 2  

【解析】 

【分析】设函数 ( )f x 的最小正周期为T ，根据图象求出T 的取值范围，结合余弦型函数的周期公式可求

得的取值范围，进而可得出的最小正整数值. 

【详解】设函数 ( )f x 的最小正周期为T ，则
0 1

2

1

T

T


 


 

，可得1 2T  ， 

所以，
2π

1 2
2

  ，可得
π

π
2

  ， 2 = 或3， 

故的最小正整数值为 2 . 

故答案为： 2 . 

14. 【答案】
2π

15
##

2
π

15
 

【解析】 

【分析】根据正弦函数的周期性求解. 

【详解】由题意可得，水轮每分钟旋转 4 圈，所以转一圈需要 15s， 

所以
2π

15T


= = ,所以
2π

15
 = ， 

故答案为: 
2π

15
. 

15. 【答案】①②③ 

【解析】 

【分析】利用诱导公式可判断①，利用正弦型函数的对称性可判断②③. 

【详解】对于①，因为 ( )
2π π π π

cos 2 cos 2 sin 2
3 6 2 6

g x x x x
     

= − = − − = −     
     

， 

所以，函数 ( )f x 的图象与 ( )
2π

cos 2
3

g x x
 

= − 
 

的图象重合，①对； 

对于②，因为
π

sin 0 0
12

f
 

= = 
 

，故函数 ( )f x 的图象关于点
π

,0
12

 
 
 

对称，②对； 

对于③，因为
π 2π π

sin 1
3 3 6

f
   

= − =   
   

，故函数 ( )f x 的图象关于直线
π

3
x = 对称，③对. 
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故答案为：①②③. 

三.解答题（共 4个小题，共 45分.请将正确答案过程填写在答题卡相应位置处） 

16. 【答案】单调递增区间为 ( )
5π 11π

π , π
12 12

k k k
 

+ +  
 

Z ，对称中心坐标为 ( )
π π

,0
2 6

k
k

 
+  

 
Z . 

【解析】 

【分析】解不等式 ( )
π π 3π

2 π 2 2 π
2 3 2

k x k k+  −  + Z 可得出函数
π

3sin 2
3

y x
 

= − − 
 

的单调递增区间，

解方程
π

2 π
3

x k k Z 可得出函数
π

3sin 2
3

y x
 

= − − 
 

的对称中心坐标. 

【详解】解：由 ( )
π π 3π

2 π 2 2 π
2 3 2

k x k k+  −  + Z 可得 ( )
5π 11π

π π
12 12

k x k k+   + Z ， 

所以，函数
π

3sin 2
3

y x
 

= − − 
 

的单调递增区间为 ( )
5π 11π

π , π
12 12

k k k
 

+ +  
 

Z ， 

由
π

2 π
3

x k k Z 可得 ( )
π π

2 6

k
x k= + Z ， 

故函数
π

3sin 2
3

y x
 

= − − 
 

的对称中心坐标为 ( )
π π

,0
2 6

k
k

 
+  

 
Z . 

17. 【答案】答案见解析 

【解析】 

【分析】分别令
1 π

2 3
x + 的取值分别为 0 、

π

2
、 π、

3π

2
、 2π，计算出对应的 x 和 y 值，经过列表、描点、

连线可得出函数
1

2sin
2 3

π
y x

 
= + 

 
一个周期的图象. 

【详解】令
1 π

2 3
z x= + ，则 2

3

π
x z

 
= − 

 
. 

列表： 

z  0  
π

2
 π  

3π

2
 2π  

x  
2π

3
−  

π

3
 

4π

3
 

7π

3
 

10π

3
 

y  0  2  0  2−  0  

函数
1

2sin
2 3

π
y x

 
= + 

 
在一个周期内的图象如下图所示： 
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18. 【答案】
4

3
−  

【解析】 

【分析】根据题意，将原式平方可得 sin cos  ，然后结合同角的平方关系即可得到结果. 

【详解】因为
π

π
2

  ，且
1

sin cos 0
5

 + =  ， 

平方可得
12

sin cos
25

  = − ，且 sin 0,cos 0   ， 

结合 2 2sin cos 1 + = ，可得
4

sin
5

 = ，
3

cos
5

 = − ， 

所以
sin 4

tan
cos 3





= = − . 

19. 【答案】（1） 3sin 10
6

y t


= + ；（2）16 小时. 

【解析】 

【分析】（1）根据题目表格提供数据求得 ,A k 的值以及周期，根据周期求得 的值，进而求得函数

( )y f t= 的表达式. 

（2）根据“船底离海底的距离为 5 米或 5 米以上时认为是安全”列三角不等式，解三角不等式求得 t 的取

值范围，由此求得停留时间. 

【详解】（1）由数据知函数 ( )y f t= 的周期 T=12，所以
2π π

12 6
 = = ，振幅

3, 10, 3sin 10
6

A k y t


= =  = + ； 

（2）由题意，该船进出港时，水深应不小于 5+6.5=11.5 米，

1 5
3sin 10 11.5 sin 2 2 ( )

6 6 2 6 6 6
y t t k t k k

   
  = +   + + Z  ,

12 1 12 5( )k t k k Z + +  .在同一天内，取 0k = 或1,1 5t 或13 17t .该船最早能在凌晨 1 时进港，

下午 17 时离港，在港口最多停留 16 小时. 

【点睛】本小题主要考查实际生活中的数学应用问题，考查三角函数解析式的求法，考查三角不等式的解

法，属于基础题. 
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