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石景山区 2021-2022 学年第一学期高一期末试卷数 学
一、选择题：本大题共 10个小题，每小题 4分，共 40分。

（ 1 ）已知集合 2{ | 1}A x x  ，且 a A ，则 a的值可能为

（A） 2 （B） 1 （C）0 （D）1

（ 2 ）命题“ (0, )x   ， 3x≥ ”的否定是

（A） (0, )x   ， 3x≥ （B） (0, )x   ， 3x 

（C） (0, )x   ， 3x  （D） (0, )x   ， 3x≥

（ 3 ）下列函数中既是奇函数，又是减函数的是

（A） ( ) 3f x x  （B） ( ) 3f x x

（C） 3( ) logf x x （D） ( ) 3 xf x 

（ 4 ）设 , ,a b cR ，且 a b ，下列选项中一定正确的是

（A） ac bc （B） a c b c  

（C） 2 2a b （D） 3 3ba 

（ 5 ）设 ( )f x 是定义在R 上的奇函数，且当 0x  时， ( ) 1f x x  ，则 (1)f 

（A） 2 （B） 1

（C） 0 （D） 2

（ 6 ）函数 2( ) log 5f x x x   的零点所在的区间是

（A） (1, 2) （B） ( 2, 3)

（C） (3, 4) （D） ( 4, 5)

（ 7 ）不等式 2 0ax x c   的解集为{ | 2 1}x x   ，则函数 2y ax x c   的图像大致为

（ 8 ）令 0.76a  ， 60.7b  ， 0.7log 6c  ，则 , ,a b c的大小顺序是

（A）b c a  （B） c b a 

（C）b a c  （D） c a b 
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（ 9 ）下列命题中不正确．．．的是

（A）一组数据 1，2，3，3，4，5的众数大于中位数

（B）数据 6，5，4，3，3，3，2，2，2，1的85%分位数为 5

（C）若甲组数据的方差为 5，乙组数据为 5，6，9，10，5，则这两组数据中较稳定

的是乙

（D）为调查学生每天平均阅读时间，某中学从在校学生中，利用分层抽样的方法抽

取初中生 20人，高中生 10人．经调查，这 20名初中生每天平均阅读时间为 60分钟，这 10名

高中生每天平均阅读时间为 90分钟，那么被抽中的 30名学生每天平均阅读时间为 70分钟

（10）著名数学家、物理学家牛顿曾提出：物体在空气中冷却，如果物体的初始温度为 1 C  ，空气温度为 0 C  ，

则 t分钟后物体的温度 ( 单位： C) 满足：  0 1 0 e k t       ．

若常数 0.05k  ，空气温度为30 C ，某物体的温度从90 C 下降到 50 C ，大约需要的时间为 (参

考数据： ln 3 1.1)

（A）16分钟 （B）18分钟

（C）20分钟 （D）22分钟

第二部分（非选择题 共 60分）

二、填空题：本大题共 5个小题，每小题 4分，共 20分。

（11）函数 ( ) 1f x x  的定义域是__________．

（12）已知幂函数 ( ) mf x x 经过点
1(2, )
4

，则 ( 2)f  __________．

（13）制造一种零件，甲机床的正品率为 0.9，乙机床的正品率为 0.8．从它们制造的产品中各任抽 1件，

则两件都是正品的概率是__________．

（14）“ 1x  ”是“
1 1
x
 ”的__________条件． (填“充分不必要”或“必要不充分”或“充分必要”或

“既不充分也不必要” )

（15）已知函数
2

( )
0

x x t
f x

x x t


 
 

≥， ，

，
（ 0t  ）．

①当 1t  时 ( )f x 的值域为__________；

②若 ( )f x 在区间 (0, ) 上单调递增，则 t的取值范围是__________．
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三、解答题：本大题共 5个小题，共 40分。应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

（16）（本小题满分 6分）

已知集合 { |1 3}A x x   ， { | 2 4}B x x   ， { | 0 }C x x a   ．

（Ⅰ）求 A B ， A B ；

（Ⅱ）若 A C ，求实数 a的取值范围．

（17）(本小题满分 8分)

已知函数
2( )
1
xf x

x



．

（Ⅰ）用定义证明函数 ( )f x 在区间 (1, )  上单调递增；

（Ⅱ）对任意 [2, 4]x 都有 ( )f x m≤ 成立，求实数m的取值范围．
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（18）（本小题满分 9分）

某网站为调查某项业务的受众年龄，从订购该项业务的人群中随机选出 200人，并将这 200人的年龄

按照 [15,25)，[25,35)， [35,45)，[45,55)， [55,65]分成 5组，得到的频率分布直方图如图所示：

（Ⅰ）求 a的值和样本的平均数 (同一组数据用该区间的中点值作代表 )；

（Ⅱ）现在要从年龄较小的第 1，2组中用分层抽样的方法抽取 5人，再从这 5人中随机抽取 2人，求这 2

人中恰有 1人年龄在 [15,25)中的概率．

0.030

0.010
0.015

a

年龄（岁）25 35 65554515

频率/组距

0

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



高一数学试卷第 5页（共 9页）

（19）(本小题满分 8分)

计划建造一个室内面积为 1500平方米的矩形温室大棚，并在温室大棚内建两个大小、形状完全相同的

矩形养殖池，其中沿温室大棚前、后、左、右内墙各保留1.5米宽的通道，两养殖池之间保留 2 米宽的通

道．设温室的一边长度为 x米，两个养殖池的总面积为 y平方米，如图所示：

（Ⅰ）将 y表示为 x的函数，并写出定义域；

（Ⅱ）当 x取何值时，y取最大值？最大值是多少?
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（20）(本小题满分 9分)

若实数 x，y，m满足 | | | |x m y m   ，则称 x比 y远离 .m

（Ⅰ）若 x比
1
2
远离1，求实数 x的取值范围；

（Ⅱ）若 1m≤ ， 2x y  ，试问： x与 2 2x y 哪一个更远离m，并说明理由．
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石景山区 2021—2022 学年第一学期高一期末

数学试卷答案

一、选择题：本大题共 10 个小题，每小题 4 分，共 40 分．

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 C B A D D C C B A D

二、填空题：本大题共 5个小题，每小题 4分，共 20 分．

三、解答题：本大题共 5个小题，共 40 分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

16． (本小题满分 6分)

解：（Ⅰ） { |1 3}A x x   ， { | 2 4}B x x   ，

{ 1 4}A B x x   ，

{ 2 3}A B x x   .

（Ⅱ）若 A C ，则 3a≥ .

则实数 a的取值范围是{ | 3}a a≥ .

17．(本小题满分 8分)

解：（Ⅰ） 任取 1 2, (1, )x x   ，且 1 2x x ，

2 1 2 1 1 2
2 1

2 1 2 1

2 1

2 1

2 2 2 ( 1) 2 ( 1)
( ) ( )

1 1 ( 1)( 1)
2( )

( 1)( 1)

x x x x x xf x f x
x x x x

x x
x x

  
   

   




 

因为 2 1 1x x  ，

所以 2 1 2 10, ( 1)( 1) 0x x x x     ，

所以 2 1( ) ( ) 0f x f x  ，即 2 1( ) ( )f x f x .

所以 ( )f x 在 (1, ) 上为单调递增．

（Ⅱ）任意 [2,4]x 都有 ( )f x m≤ 成立，即 max( )m f x≥ .

由（Ⅰ）知 ( )f x 在 (1, ) 上为增函数，

所以 [2,4]x 时， max
8( ) (4)
5

f x f  .

所以实数m的取值范围是
8[ , )
5
 .

18．(本小题满分 9分)

解：（Ⅰ）由10 (0.010 0.015 0.030 0.010) 1a      ，得 0.035.a 

平均数为 20 0.1 30 0.15 40 0.35 50 0.3 60 0.1 41.5          岁.

（Ⅱ）第 1，2组的人数分别为 0.1 200 20  人， 0.15 200 30  人，

题号 11 12 13 14 15

答案 [1, )  1
2

0.72 充分不必要
0 ( ， )，[1, )
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从第 1，2组中用分层抽样的方法抽取 5人，

则第 1，2组抽取的人数分别为 2人，3人，

分别记为 1a ， 2a ， 1b， 2b ， 3.b

从 5人中随机抽取 2人，样本空间可记为

1 2={{ , }a a ， 1 1{ , }a b ， 1 2{ , }a b ， 1 3{ , }a b ， 2 1{ , }a b ， 2 2{ , }a b ，

2 3{ , }a b ， 1 2{ , }b b ， 1 3{ , }b b ， 2 3{ , }}b b ，

用 A表示“2人中恰有 1人年龄在 [15,25)”，则

1 1{{ , }A a b ， 1 2{ , }a b ， 1 3{ , }a b ， 2 1{ , }a b ， 2 2{ , }a b ， 2 3{ , }}a b ，

A包含的样本点个数是 6.

所以 2人中恰有 1人年龄在 [15,25)中的概率
6 3( ) .
10 5

P A  

19．(本小题满分 8分)

解：（Ⅰ）依题意得温室的另一边长为
1500
x

米.

因此养殖池的总面积
1500( 3)( 5)y x
x

   ，

因为

3 0
1500 5 0

x

x

 



 

，

，
解得3 300.x 

所以定义域为{ | 3 300}.x x 

（Ⅱ）
1500 4500( 3)( 5) 1515 ( +5 )y x x
x x

    

因为 3 300x  ，

所以
4500 45005 2 5 300x x
x x

  ≥ ，

当且仅当
4500 5x
x

 ，即 30x  时上式等号成立，

所以
45001515 ( +5 ) 1515 300y x
x

  ≤ .

当 30x  时， max 1215y  .

当 x为 30时，y取最大值为 1215.

20．(本小题满分 9分)

解：（Ⅰ）因为 x比 1
2
远离1，

所以
11 1
2

x    ，即
11
2

x   .

所以
11
2

x   或
11
2

x    ，
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得
1
2

x  ，或
3
2

x  .

x的取值范围是
1 3( , ) ( , )
2 2

  .

（Ⅱ）因为
2

2 2 ( ) 2
2

x yx y m
 ≥ ≥ ，

2 2 2 2| |x y m x y m     ，

因为 2x y  ，所以 22 2 2 4 4xx y x   ．

从而 2 2 2| | | | 2 4 4 | |x y m x m x x m x m          ，

①当 x m≥ 时，

2

2

2

2

2

0

| | | |
2 4 4 ( )

5
2 5 4

72( )
4 8

x

x

y m x m
x x m x m
x

x

   

   

 

  









即 2 2| | | |x y m x m    ；

②当 x m 时，

2 2

2

2

2

3 4 2
3 232

)

(

| | | |
2 (

) 2
4

4
2

8

4
x m

x m

x y m x m
x x m x m
x





   

    

 

  





因为 1m≤ ，

所以
23 2 0
8

m  ．

所以 23 232( ) 2 0
4 8

x m    ．

即 2 2| | | |x y m x m    ．

综上， 2 2| | | |x y m x m    ，即 2 2x y 比 x更远离m．
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