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2019 北京五十中分校高三（上）期中 

数    学 

试卷类型：𝑨 

一.选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题列出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的. 

1.已知集合𝐴 = {𝑥 0 <⁄ 𝑥 < 2}，集合𝐵 = {𝑥 ∕ −1 ≤ 𝑥 ≤ 1}，那么𝐴 ∪ 𝐵 =（   ） 

   A.  {𝑥 0 <⁄ 𝑥 ≤ 1}      B.  {𝑥 1 ≤⁄ 𝑥 < 2}        C.  {𝑥 −1 ≤⁄ 𝑥 < 0}        D.  {𝑥 −1 ≤⁄ 𝑥 < 2} 

2.在复平面内，复数𝑖(𝑖 − 1)对应的点在（   ） 

   A.    第一象限      B.   第二象限        C.  第三象限       D.  第四象限 

3.下列函数中为奇函数的是  （  ） 

   A.  𝑦 = 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥      B.  𝑦 = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥        C.  𝑦 = √𝑥      D.  𝑦 = 𝑒−|𝑥| 

4.“𝛼 =
𝜋

6
”是 “𝑐𝑜𝑠𝛼 =

√3

2
”的（   ） 

   A.  充分不必要条件      B.  必要不充分条件     C.  充要条件    D.  既不充分也不必要条件 

5.要得到函数𝑦 = sin (𝑥 −
𝜋

4
)的图象，只要将函数𝑦 = sin𝑥的图象（   ） 

   A.  向左平移
𝜋

4
单位      B.  向右平移

𝜋

4
单位     C.  向右平移

𝜋

8
单位    D.  向左平移

𝜋

8
单位 

6.当𝑥 ∈ [0，2𝜋]时，函数𝑦 = sin𝑥的图象与直线𝑦 = −
3

4
的公共点的个数为（   ） 

   A. 3           B.  2           C.  1             D.  0 

7.在∆𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴 = 30°，𝐴𝐵 = √3，𝐵𝐶 = 1，则∠𝐶等于（   ） 

   A.  
𝜋

3
或

2𝜋

3
      B.  

𝜋

6
或

5𝜋

6
        C.  

𝜋

6
             D.  

𝜋

3
 

8.设函数𝑓(𝑥) = sin (4𝑥 +
𝜋

4
)，𝑥 ∈ [0，

9𝜋

16
]，若函数𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑎，(𝑎 ∈ 𝑅)，恰有三个零点𝑥1，𝑥2，𝑥3，𝑥1 < 𝑥2 <

𝑥3，则𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑥3的值是（  ） 

   A.  
𝜋

2
          B.  π          C.  

3𝜋

4
              D.  

5𝜋

4
 

二.填空题：本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分 

9.函数𝑓(𝑥) = √2𝑥 − 2的定义域为      . 
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10.以角𝛼的顶点为坐标原点，始边为𝑥轴的正半轴，建立平面直角坐标系，角𝛼终边过点𝑃(2，4)，则

𝑡𝑎𝑛𝛼 =     . 

11.已知函数𝑓(𝑥) = √3𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥化为𝑓(𝑥) = sin (𝜔𝑥 + 𝜑)(𝜔 > 0，|𝜑| < 𝜋)，则𝜔=     ，𝜑=     . 

12.已知点𝐴(−1，1)，点𝐵(2，𝑦)，向量𝒂 = (1，2)，若𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∕∕ 𝒂，则实数𝑦的值为     

13.已知函数𝑓(𝑥) = {

1

𝑥
，0 < 𝑥 ≤ 2

𝑙𝑛𝑥，𝑥 > 2
，如果关于𝑥的方程𝑓(𝑥) = 𝑘有两个不同的实根，那么实数𝑘的取值范围是 

  

14.某食品的保鲜时间𝑡（单位：小时）与储藏温度𝑥（恒温，单位：°𝐶）满足函数关系𝑡 = {
64，𝑥 ≤ 0，

2𝑘𝑥+6，𝑥 > 0
且该食品

在4°𝐶的保鲜时间是 16小时. 

① 该食品在8°𝐶的保鲜时间是       小时； 

② 已知甲在某日上午 10时购买了该食品，并将其遗放在室外，且此日

的室外温度随时间变化如图所示，那么 

到了次日 13时，甲所购买的食品是否过了保鲜时间    .（填“是”或“否”） 

三.解答题：本大题共 6小题，共 80分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。 

15.已知函数𝑓(𝑥) = sin (2𝑥 −
𝜋

6
) −

1

2
. 

（I）求函数𝑓(𝑥)的最小正周期； 

（II）当𝑥 ∈ [0，
𝜋

2
]时，求函数𝑓(𝑥)的最大值及相应的𝑥的值. 

 

 

 

 

16.在∆𝐴𝐵𝐶中，𝑎 = 7，𝑏 = 8，𝑐𝑜𝑠𝐵 = −
1

7
. 

（I）求∠𝐴； 

（II）求𝐴𝐶边上的高. 

 



 3 / 4 

 

17.诚信是立身之本，道德之基.某校学生会创设了“诚信水站”，既便于学生用水，又推进诚信教育，并用 

“
周实际回收水费

周投入成本
”表示每周“水站诚信度”.为了便于数据分析，以四周为一周期，下表为该水站连续十二周

（共三个周期）的诚信度数据统计： 

 

（I）计算表中十二周“水站诚信度”的平均数𝑥̅； 

（II）分别从上表每个周期的 4个数据中随机抽取 1个数据，设随机变量𝑋表示取出的 3个数据“水站诚信

度”超过91%的数据的个数，求随机变量𝑋的分布列和期望； 

（III）已知学生会分别在第一个周期的第四周末和第二个周期的第四周末各举行了一次“以诚信为本”的主

题教育活动.根据已有数据，说明两次主题教育活动的宣传效果，并根据已有数据陈述理由. 

 

 

18.如图，在三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1中，𝐴𝐴1𝐶1𝐶时正方形，𝐴𝐴1 ⊥平面𝐴𝐵𝐶，𝐴𝐵 ⊥ 𝐴𝐶，𝐴𝐵 = 3，𝐵𝐶 = 5. 

（I）求证：𝐴𝐶 ∕∕平面𝐴1𝐶1𝐵； 

（II）求二面角𝐴1 − 𝐵𝐶1 − 𝐵1的余弦值； 

（III）证明：在线段𝐵𝐶1上存在点𝐷，使得𝐴𝐷 ⊥ 𝐴1𝐵.并求
𝐵𝐷

𝐵𝐶1
的值. 

 

 

19. 已知椭圆𝐶:
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的一个顶点为𝐴(2，0)，离心率为
√3

2
，直线𝑦 = 𝑥 − 1与椭圆𝐶交于不同的 

两点𝑀，𝑁. 

（I）求椭圆𝐶的方程； 
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（II）求∆𝐴𝑀𝑁的面积. 

20.已知函数𝑓(𝑥) = 𝑎𝑙𝑛𝑥 − 𝑏𝑥2，𝑎，𝑏 ∈ 𝑅.

（I）若𝑓(𝑥)在𝑥 = 1处与直线𝑦 = −
1

2
相切，求𝑎，𝑏的值； 

（II）在（I）的条件下，求𝑓(𝑥)在[
1

𝑒
，𝑒]的最大值； 

（III）若不等式𝑓(𝑥) ≥ 𝑥对所有的𝑏 ∈ (−∞，0]，𝑥 ∈ (𝑒，𝑒2]都成立，求𝑎的取值范围. 




