
首都师大附中 2021-2022 第一学期期中高一数学学科质量检测试卷

（120 分钟，150 分 ） 

一．单项选择题（每小题 5 分，共 50 分。) 

X11．下列所给元素与集合的关系正确的是（    ） 

(A) R   (B) 0 N   (C) 2 Q  (D) -5 Z  

XK2．已知集合  1,1A   ，  1,0,1,2B   ，那么 BA 等于（   ） 

(A)  1,0  (B) 0  (C)  1,1  (D)  2,1,0,1  

3．已知 ba  ， dc  ，下列不等式中必成立的一个是（   ） 

(A) dbca   (B) dbca   (C) bdac   (D) 
d

b

c

a
  

4．命题“对任意 Ra ，都有 2 0a  ”的否定为（   ） 

(A) 对任意 Ra ，都有 02 a  (B) 存在 Ra ，使得 02 a  

(C) 存在 Ra ，使得 02 a  (D) 存在 Ra ，使得 02 a  

5.下列各组函数表示同一函数的是（   ） 

(A)                         (B)               
    

   
 

(C)                         (D)                    

6．“ 2x ”是“ 42 x ”的（   ） 

(A) 充分不必要条件 (B) 必要不充分条件 

(C) 充分必要条件 (D) 既不充分也不必要条件 

7. 下列运用等式的性质进行的变形中，正确的是（    ） 

(A) ,a b a c b c   如果 那么        (B)
2 6 , 6a a a 如果 那么        

(C) ,
a b

a b
c c

 如果 那么             (D) ,
a b

a b
c c
 如果 那么  

8．已知集合
2{ | 2 0}A x x x    ， { | 1 1}B x x    ，则（    ） 

(A) A B         (B) A B      (C) B A      (D) A B   
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9. 用反证法证明命题“设 ,a b为实数，则方程 3 0x ax b   至少有一个实根”时，要做的

假设是 (     ) 

(A) 方程 3 0x ax b   至多有一个实根    (B) 方程 3 0x ax b   至多有两个实根 

(C) 方程 3 0x ax b   恰好有两个实根    (D) 方程 3 0x ax b   没有实根 

10．关于 的不等式 （ ）的解集为 ，且 ， 

则 (      ) 

(A) 
7

2
          (B) 

5

2
         (C)

15

4
         (D)

15

2
 

二．填空题（每小题 5 分，共 25 分） 

11．函数     
  

   
的定义域是   

12．已知 0, 0, 3x y x y    ，则 xy的最大值为____. 

13．能 说明“若 ba  ，则 22 ba  ”为假命题的一组a ，b 的值依次为_____． 

14．定义运算“  ”：
2 2x y

x y
xy


  （ ,x yR ， 0xy  ）．当 0x  ， 0y  时，

(2 )x y y x   的最小值为          ． 

15．顾客请一位工艺师把 A、 B 两件玉石原料各制成一件工艺品，工艺师带一位徒弟完成

这项任务，每件原料先由徒弟完成粗加工，再由工艺师进行精加工完成制作，两件工艺

品都完成后交付顾客，两件原料每道工序所需时间（单位：工作日）如下： 

                 工序 

        时间 

原料 

粗加工 精加工 

原料 A  9  15  

原料B  6  21  

则最短交货期为           个工作日． 

 

 

 

 

 

x 2 22 8 0x ax a   0a  1 2( , )x x 2 1 15x x 

a 
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三．计算题（共 6 小题，共 85 分，解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程） 

16.（本小题 15分）（每小题 5分） 

已知集合              和集合              

求（1）    

（2）    

（3）        

 

 

 

 

17. （本小题 15 分）（每小题 5分） 

（1）比较 1
2

2

1

x

x 
与 的大小  

（2）求方程组

2 24 9 15

2 3 5

x y

x y

  


 
的解集 

（3）已知数轴上， ( ), ( 1), 5A x B AB 且线段 的中点到原点的距离大于 ， 

     求 x 的取值范围 

 

 

 

 

18.（本小题 15分）（每小题 5分） 

(1)求不等式 2 4 +1 0x x  的解集 

(2)解不等式：（   ）（   ）    

 

(3)关于 的不等式          的解集为 ，求实数 的取值范围; 

 

 

    

19.（本小题 14分）（第一问 5分，第二问 9分） 

围建一个面积为     的矩形场地，要求矩形场地的一面利用旧墙（利用旧墙需维修），

其它三面围墙要新建，在旧墙的对面的新墙上要留一个宽度为  的进出口，已知旧墙的维

修费用为  元  ，新墙的造价为 180 元/m,设利用的旧墙的长度为 （单位： ）,修建此

矩形场地围墙的总费用为 （单位：元） 

（1）将 表示为 的函数: 

（2）试确定 ，使修建此矩形场地围墙的总费用最小，并求出最小总费用. 
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20．（本小题 12分） 

设集合 {( , ) | 1, 4, 2},A x y x y ax y x ay    ≥ ≤ 若 (2,1) A ，求a 的取值范围 

 

 

 

 

21. （本小题 14 分） 

汽车在行驶中,由于惯性,刹车后还要继续向前滑行一段距离才能停止,一般称这段距离

为”刹车距离”.刹车距离是分析交通事故的一个重要依据. 

在一个限速为 40km/h 的弯道上，甲、乙两辆汽车相向而行，发现情况不对，同时刹车，

但还是相碰了。事后现场勘查，测得甲车的刹车距离略超过 6m，乙车的刹车距离略超过 10m.  

已知甲、乙两种车型的刹车距离 s m 与车速 v km/h 之间的关系分别为 

                

2 21 1 1 1
, .

100 10 200 20
s v v s v v   甲 乙

 
试判断甲、乙两车有无超速现象。 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



专注北京高中升学

咨询热线：010-5751 5980官方微信公众号：bjgkzx

官方网站：www.gaokzx.com 微信客服：gaokzx2018

关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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