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海淀区 2020~2021学年第二学期期中练习参考答案及评分标准

高三物理 2021.04

第一部分

本部分共 14题，每题 3分，共 42分。在每题列出的四个选项中，选出最符合题目要求

的一项。

1.D 2.A 3. D 4.C 5.C 6.B 7.A 8. A 9.B
10.C 11.D 12.C 13.C 14. B

第二部分
本部分共 6题，共 58 分。

15．（8分）（1）平行 （2分）

（2）15.02（2分）， 693（2分）

（3分）CD（2分，漏选得 1分）

16．（10分）（1）AB （2分，漏选得 1分） （2）AD（2分，漏选得 1分）

（3）AD（2分，漏选得 1分）

（4）m1·OP =m1·OM+m2·ON（2分）

（5）① C（1分） ②
1
2
m1·OC2= 1

2
m1·OA2+

1
2
m2·OB2（1分，其他正确形

式同样给分）

17．（9分）（1）滑块由 A滑到 C的过程，根据动能定理有

21=
2

mgh mv …………………（2分）

解得 2ghv …………………………………（1分）

（2）根据牛顿第二定律，在 C点有
2

F mg m
R

 
v ……………………………（2分）

解得
2mghF mg
R

  …………………………………（1分）

（3）根据运动学公式有 21
2

H gt ……………………………………（1分）

解得重力的冲量大小 I=mgt= 2m gH ……………………………………（2分）

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(ID:bj-gaokao)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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18．（9分）（1）根据动能定理有
2

0 0
1
2

qE d m v …………………………（1分）

解得
2
0

0 2
m

E
qd


v

……………………………（1分）

（2）粒子运动轨迹如图所示，粒子在磁场中做匀速圆周运动，根据牛顿第二定律有
2
0

0q B m
r


v

v ……………………（1分）

由几何关系可得 tan30º =
R
r

…………（1分）

解得 03
=

3
m

B
Rq
v

……………………（1分）

（3）粒子在偏转电场中做匀加速曲线运动，运动轨迹如图所示，根据运动的合成分解及

几何关系

在 x方向有 0
0cos60R R t  v …………（1分）

在 y方向有
0 21sin 60

2
R at …………（1分）

根据牛顿第二定律有 Eq=ma …………（1分）

联立解得 E=
2
04 3

9
m
Rq

v
…………（1分）

19．（10分）（1）①导体棒运动的 v-t图像如右图所示…（1分）

设导体棒运动速度为 v，根据反电动势的作用及闭合电路欧姆

定律有导体棒中的电流
E BLi
R



v

由牛顿第二定律有 BiL ma

联立解得导体棒运动的加速度
( )E BL BLa

mR



v

……………………………（1分）

由此可知，导体棒做加速度减小的加速运动，直至匀速运动。所以电动汽车在低速行驶

时，电动机产生的反电动势较小，车辆加速度较大，提速更快。 ………（1分）

②当 a=0时，导体棒达到最大速度 vm，根据法拉第电磁感应定律有

d

A

B

E0

M O

N
r

R

v

tO

x

y

d

A

E

E0

M O

N(x , y)
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mE BL v ………………………………………（1分）

由动量定理有 mBiL t m   v ………………………………………（1分）

根据电流的定义有 q i t  

联立解得流过导体棒的总电荷量 2 2

mEq
B L

 ………………………………（1分）

（2）车匀速运动时，有 F f

由题意，电动机功率有
3P F f k  v v v

所以车以速度 v 行驶时电动机的功率

3

m3
m

P Pv

v

v
………………………………（1分）

由题意可知 90% PA s v

v
………………………………………（1分）

解得该电动汽车的最大行驶里程 s=486km ………………………………………（2分）

20．（12分）（1）①在距该正点电荷 r处放置试探电荷+q，其所受电场力大小为

2

QqF k
r

 ………………………………………（1分）

电场强度大小 E的定义为

FE
q

 ………………………………………（1分）

联立以上两式得

2

QE k
r

 ………………………………………（1分）

②根据电场的叠加 C点的电场强度的大小 EC的表达式为

1 2
1 2 2C

q qE E E k
a


   ………………………………（2分）

如图所示，过 C作 A、B连线的中垂线，交某条电场

线于 D 点，由图可知该点场强 ED 斜向上方，因此

q1>q2 ………（1分）

（2）①当喷头单独存在时，喷头向空间各方向均匀

喷水，设单位时间喷头喷出水的体积为 Q，在距喷头 r处

水流速度大小为 v，考察极短的一段时间 t 则

CA B

E

D ED
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24t r Q t   v …………………（1分）

因此，在距喷头 r处的流速大小为

1
1 24

Q
r

v ………………………………………（1分）

② 喷头在 C点引起的流速为

1
1 24

Q
a

 v …………………………………（1分）

吸收器在 C点引起的流速为

2
2 24

Q
a

 v …………………………………（1分）

当喷头和吸收器都存在时，类似于电场的叠加，C点处的实际流速为

1 2
2 1 2 24

Q Q
a
   v v v ……………………………（2分）

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(ID:bj-gaokao)， 获取更多试题资料及排名分析信息。


