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2019 北京交大附中高二（上）期中 

数    学    2019.11 

命题人：王越男  董建新 审题人：杨冰心 

说明：本试卷共 4页，共 120分。考试时长 90分钟。 

一、选择题（共 10小题，每题 4分） 

1.椭圆
𝑥2

9
+

𝑦2

4
= 1的焦点坐标是（） 

A. （±2,0） B. （0，±2）  C. （±√5，0） D. （0，±√5） 

2.如果 a,b,c,∈R，a>b，那么下列不等式成立的是（） 

A. 
1

𝑎
<

1

𝑏
  B. 𝑎2 > 𝑏2  C. 

𝑎

𝑐2+1
>

𝑏

𝑐2+1
  D. 𝑎|𝑐| > 𝑏|𝑐| 

3.𝑆𝑛是等差数列{𝑎𝑛}的前 n项和，如果𝑎4 + 𝑎11 = 10，那么𝑆14 =（） 

A. 210  B. 200   C. 140   D. 70 

4.等比数列{𝑎𝑛}中，已知𝑎1 + 𝑎2 = 4，𝑎3 + 𝑎4 = 12，那么𝑎7 + 𝑎8 =（） 

A. 108  B. 36   C. 32   D. 28 

5.若焦点在 x轴上的椭圆
𝑥2

4
+

𝑦2

𝑚
= 1（m>0）的离心率为

1

2
，则实数 m等于（） 

A. 3   B. 1   C. 2   D. 16 

6.已知𝐹1，𝐹2为椭圆
𝑥2

25
+

𝑦2

9
= 1的两个焦点，过𝐹1的直线交椭圆于 A，B两点，|𝐴𝐵| = 8，|𝐴𝐹2| + |𝐵𝐹2| =（） 

A. 2   B. 10   C. 12   D. 14 

7.设数列{𝑎𝑛}的前 n项和为𝑆𝑛，若𝑆𝑛 = 𝑛2，则数列{𝑎𝑛}的通项公式等于（） 

A. 2n-1  B. 3n-2  C. 2n   D. 2n+1 

8.设𝐹1，𝐹2分别是椭圆𝐸：
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的左、右焦点，𝐴𝐹2 ⊥ 𝑥轴，若|𝐴𝐹1|，|𝐴𝐹2|，|𝐹1𝐹2|成等差数

列，则椭圆的离心率为（） 

A. 
1

3
   B. 

1

9
   C. 

2√2

3
   D. 

√2

4
 

9.已知数列{𝑎𝑛}是等差数列，若𝑎9 + 3𝑎11 < 0, 𝑎10 · 𝑎11 < 0，且数列{𝑎𝑛}的前 n项和𝑆𝑛有最大值，那么当𝑆𝑛取得最

小正值时，n等于（） 

A. 20  B. 17   C. 19   D. 21 

10.古希腊人常用小石子在沙滩上摆成各种形状来研究数，例如： 

他们研究过图 1中的 1,3,6,10，···，由于这些数能够表示成三角形，将

其称为三角形数；类似地，称图 2 中的 1,4,9,16···这样的数为正方形

数。下列数中既是三角形数又是正方形数的是（） 

A. 289     B. 1024   

B. C. 1225     D. 1378 
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二、填空题（共 8小题，每题 4分） 

11.不等式𝑥2 − 2𝑥 − 3 < 0的解集为  . 

12. 函数𝑦 = 𝑥 +
16

𝑥
(𝑥 > 0)的最小值是   ，此时 x=   . 

13.已知等差数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 2,公差 d≠0,且𝑎1, 𝑎2, 𝑎5成等比数列，则 d=  , 

14.在数列{𝑎𝑛}中，设𝑎1 = 2019, 𝑎2 = 2018, 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛, 𝑛 ∈ 𝑁∗，则𝑎2019=   . 

15.已知椭圆𝐶：
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的左、右焦点分别为𝐹1，𝐹2，若等边△𝐹1𝐹2𝑃的一个顶点 P在椭圆 C上，则

椭圆 C的离心率为   . 

16.设公比为 q(q>0)的等比数列{𝑎𝑛}的前 n项和为𝑆𝑛，若𝑆2 = 3𝑎2 + 2, 𝑆4 = 3𝑎4 + 2,则 q=   . 

17.如图所示，在平面直角坐标系 xOy中，F是椭圆
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的右焦点，直线𝑦 =

𝑏

2
与椭圆交于 B，C

两点，且∠BFC=90°，则该椭圆的离心率是   .  

18. 在平面直角坐标系中，当 P（x,y）不是原点时，定义 P的“伴随点”为

𝑃′(
𝑦

𝑥2+𝑦2
,

−𝑥

𝑥2+𝑦2
)，当 P是原点时，定义“伴随点”为它自身，现有下列命题： 

① 若点 A的“伴随点”是点 A’，则点 A’的“伴随点”是点 A 

② 单位圆上的“伴随点”还在单位圆上 

③ 若两点关于 x轴对称，则他们的“伴随点”关于 y轴对称 

④ 若三点在同一条直线上，则他们的“伴随点”一定共线 

其中的真命题是   . 

三、解答题（共 4小题，19题 15 分，20题 12分，21题 13分，22题 8分） 

19.已知等差数列{𝑎𝑛}的前 n项和为𝑆𝑛，且𝑎2 = −5，𝑆5 = −20 

（1）求数列{𝑎𝑛}的通项公式； 

（2）求使不等式𝑆𝑛 > 𝑎𝑛成立的 n的最小值； 

（3）设𝑐𝑛 = 𝑎𝑛 + 2𝑛,求{𝑐𝑛}的前 n项和𝑇𝑛 

 

 

 

20.已知椭圆𝐶：
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的左、右焦点分别为𝐹1，𝐹2，离心率为

√3

3
，过𝐹1的直线 l交椭圆 C于 A，B

两点，△A𝐹2𝐵的周长为 4√3 

（1）求椭圆 C的标准方程； 

（2）若直线 l的斜率为√2，求|𝐴𝐵| 
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21.已知椭圆𝐺:
𝑥2

2
+ 𝑦2 = 1，过点 M（-2,0）的直线 l与椭圆 G 交于不同的两点 A，B. 

（1）求椭圆 G的离心率； 

（2）当𝑘 =
1

2
时，求△ABO的面积； 

（3）若点 B关于 x轴的对称点为 B’，求线段 AB’长度的取值范围. 

 

 

 

 

22.若数列{𝑎𝑛}中，存在某项𝑎𝑘(𝑘 ≥ 2，𝑘 ∈ 𝑁∗)与其之前的某项相同，则称𝑎𝑘具有性质 P. 

（1）若数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 1，且对于任意的整数 n≥2,存在 1≤i≤n-1，i∈𝑁∗，使得𝑎𝑛 = 2𝑎𝑖,若𝑎4具有性质 P，

则𝑎4的所有可能值为  ； 

（2）若数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 𝑎,且对于任意的整数 n≥2,存在 1≤i≤n-1，i∈𝑁∗，使得𝑎𝑛 = 𝑎𝑖 + 𝑑. 

①数列{𝑎𝑛}中不存在满足性质 P 的项，求证：数列{𝑎𝑛}为等差数列. 

②若数列{𝑎𝑛}中恰有三项𝑎𝑃，𝑎𝑞, 𝑎𝑚(𝑝 < 𝑞 < 𝑚, 𝑝, 𝑞,𝑚 ∈ 𝑁∗)具有性质 P，这三项之和为 75，且满足 a=1,d=2,求数

列{𝑎𝑛}的前 m项之和𝑆𝑛的最小值. 

 


