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2021北京昌平高二（上）期末 

生    物 

2021．1 

本试卷共 10 页，100 分。考试时长 90 分钟。考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效。考试结束

后，将答题卡收回。 

第一部分  选择题（每小题 2 分，共 30 分） 

下列各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意要求的。 

1. 有关人体内环境的叙述，错误．．的是 

A．内环境是细胞生活的液体环境 

B．内环境的理化性质保持相对稳定 

C．内环境是细胞代谢的主要场所 

D．细胞参与内环境稳态的形成与维持 

2. 某人进入高原缺氧地区后呼吸困难、发热，检查发现其肺组织间隙和肺泡渗出液中有蛋白质、红细胞等成分，

被确诊为高原性肺水肿。下列说法错误．．的是 

A．患者呼吸困难导致内环境 CO2含量偏高 

B．患者体温维持在 38℃时产热量大于散热量 

C．患者肺部组织液渗透压升高导致肺部组织液增加 

D．患者肺部毛细血管壁通透性发生改变 

3. 心脏的搏动受交感神经和副交感神经的调控，实验测定狗的正常心率为 90 次/分，阻断副交感神经心率为 180

次/分，阻断交感神经心率为 70 次/分。有关叙述正确的是 

 

A．交感神经和副交感神经属于传出神经 

B．交感神经释放的去甲肾上腺素可降低心率 

C．副交感神经兴奋导致心脏搏动加快 
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D．交感神经和副交感神经活动受意识支配 

4. 下图为反射弧中部分神经兴奋传导通路示意图，相关叙述正确的是 

 

A．①处兴奋时细胞膜两侧电位为外正内负 

B．反射活动中兴奋可由②处传到①处 

C．②处兴奋一定引起骨骼肌收缩 

D．③处完成电信号-化学信号-电信号转换 

5. 胞外囊泡可在体内诱导 BM 干细胞定向分化成胰岛 β细胞，为糖尿病的治疗提供了新思路。有关叙述错误．．的是 

A．BM 干细胞定向分化的实质是基因的选择性表达 

B．诱导产生的胰岛 β细胞能释放胰岛素降低血糖浓度 

C．胰岛素可以定向运输到肝细胞促进肝糖原的合成从而降低血糖 

D．为排除胞外囊泡直接降糖的可能性可将诱导产生的胰岛 β细胞（组织）摘除 

6. 有关长跑过程中人体稳态调节机制的叙述，错误．．的是 

A．皮肤毛细血管舒张，增加散热 

B．肌糖原转化为葡萄糖，维持血糖平衡 

C．抗利尿激素分泌增加，尿量减少 

D．依赖神经调节和体液调节 

7. 为研究皮肤移植中的免疫机制，科研人员利用大鼠为实验材料进行如下实验： 

组 1： 取 A 系大鼠的皮肤片移植到自身的另一部位。 

组 2： 取 A 系大鼠的皮肤片移植到 B 系大鼠。 

组 3： 取 A 系大鼠的皮肤片移植到 B 系大鼠，出现排斥反应后取 B 系大鼠的 T 淋巴细胞，注射到未处理的 B

系大鼠并将 A 系大鼠的皮肤片移植到该大鼠。 

检测皮肤存活率，结果如右图。有关叙述错误．．的是 

A．自体移植可以有效的避免免疫排斥 

B．免疫排斥是由非特异性免疫导致的 

C．细胞免疫在免疫排斥中起重要作用 

D．利用免疫抑制剂可提高皮肤存活率 
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8. 当前我国新冠病毒疫苗研发处于全球第一方阵，已有多款疫苗进入三期临床试验。有关新冠病毒疫苗的叙述，

错误．．的是 

A．可用减毒或灭活的新冠病毒制作疫苗 

B．接种疫苗机体会产生一定的免疫反应 

C．效应 B 细胞能够识别疫苗并产生抗体 

D．病毒变异可能会影响疫苗的预防效果 

9. 有关古诗词的叙述，错误．．的是 

A．“凡嫁接矮果及花，用好黄泥晒干，筛过，以小便浸之……以泥封树枝……则根生”体现了生长素促进生根

的作用 

B．“红柿摘下未熟，每篮用木瓜两三枚放入，得气即发，并无涩味”体现了乙烯促进果实发育的作用 

C．“螟蛉有子，蜾蠃负之” 体现了螟蛉与蜾蠃之间存在捕食关系 

D．“又种薤十根……居瓜子外，至五月瓜熟，薤可拔卖之，与瓜相避。又可种小豆于瓜中，亩四五升，其藿可

卖”这种生产方式充分利用群落的空间结构和季节性 

10. 图示为猕猴桃果实发育和成熟过程中多种激素的动态变化。有关叙述错误．．的是 

 

A．此过程体现生长素作用的两重性 

B．此过程需要不同激素的有序调节 

C．此过程需要多种激素的共同调节 

D．脱落酸在成熟期含量显著增加 

11. 有关种群的叙述，错误．．的是 

A．种群是生物进化的基本单位 

B．种群是一定区域内同种生物全部个体的集合 

C．K 值是指种群数量的最大值 

D．通过年龄组成可预测种群密度的变化趋势 

12. 某小组探究酵母菌种群增长的最适温度，结果如下表。有关叙述错误．．的是 
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温度 

（℃） 

不同时间酵母菌种群数量（106个·mL-1） 

0 h 2 h 4 h 6 h 8 h 10 h 12 h 14 h 

15 1.2 1.5 2.0 2.3 2.5 4.8 8.5 8.4 

20 1.2 1.8 3.0 4.0 7.8 13.2 20.3 19.4 

25 1.2 2.0 3.8 5.8 8.9 19.5 19.0 18.5 

30 1.2 3.5 7.2 15.2 35.1 88.2 88.1 81.0 

35 1.2 4.8 9.2 20.1 75.2 73.1 70.2 68.1 

A．各组实验除温度不同，其他条件都应相同且适宜 

B．该实验酵母菌种群数量增长的最适温度约为 30℃ 

C．不同温度下酵母菌种群数量随时间变化趋势相同 

D．不同温度下培养液中酵母菌种群环境容纳量相同 

13. 下图为生活在某森林中的两种动物种群数量变化曲线图。有关推测合理的是 

 

A．两种动物之间存在竞争关系 

B．两种动物种群数量的周期性变化具有相关性 

C．甲动物的数量变化对乙动物数量无影响 

D．影响甲动物种群数量变化的因素只有乙动物 

14. 有关群落演替的叙述，正确的是 

A．次生演替过程中优势物种不会改变 

B．演替早期的种群不会在新形成的群落里出现 

C．退耕还林后群落总体上朝着物种增多、结构复杂的方向演替 

D．演替过程中乔木逐渐取代灌木的优势地位是因为灌木生长缓慢 

15. 研究人员对我国北方草原上的布氏田鼠进行调查，随机布设 100 个鼠笼，放置一夜后，统计所捕获的布氏田鼠

数量，进行标记后放归，3 天后进行重捕与调查。理论上，在调查时必须符合的条件是 

A．有较多个体迁出调查区 B．调查区有较多个体死亡 

C．有较多个体迁入调查区 D．出生率基本上保持稳定 
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第二部分  非选择题（共 70 分） 

16. （12 分）臂丛神经主要支配上肢和肩背、胸部的感觉和运动。臂丛神经损伤是临床上常见的多发病症，患者神

经元出现 β-淀粉样蛋白沉积，产生很强的毒性，引起神经元的死亡。请回答问题： 

(1) 臂丛神经由______的轴突及其外面的多层包膜构成，兴奋以______的形式在其上传导，如用一定器械钳夹

臂丛神经前束可造成损伤。 

(2) 为研究神经调节蛋白-1（NRG-1）对受损臂丛神经的作用，科研人员将 30 只大鼠随机均分为三组进行实

验。 

分组 假手术组 模型组 NRG-1 组 

手术 

右侧锁骨下切口剪开

皮肤，分离浅筋膜、

胸大肌和深筋膜 

   a    

右侧锁骨下切口剪开

皮肤，分离浅筋膜、

胸大肌和深筋膜，钳

夹臂丛神经前束 

腹腔注射 等量生理盐水 等量生理盐水 NRG-1 

动作电位传导速率（mm / s） 25.30 13.29 17.20 

①上表中 a 的处理为______。 

②实验结果表明：______。 

(3) N-myc为专一的原癌基因，其过量表达可促进细胞增殖，对修复神经损伤具有重要作用。上述实验结束后

取臂丛神经组织进行检测，NRG-1 组臂丛神经组织 N-myc 蛋白表达量显著高于模型组，与假手术组比较差

异不显著。结合实验结果解释 NRG-1 修复神经损伤的作用机制：______。 

(4) 有研究显示 NRG-1 可以激发环腺苷酸的信号传导和后续的基因表达，进而使膜上转运蛋白发生磷酸化，导

致转运蛋白的______改变，离子通透性增强，最终提高神经元兴奋性。NRG-1 还能自由地通过大脑和身体

其余部分之间的屏障，清除 β-淀粉样蛋白，______。 

17. （12 分）科研人员对“肥胖与雄性动物生殖功能的关系”进行研究。请回答问题： 

(1) 下丘脑-垂体-睾丸性腺轴对雄性动物生殖功能起重要的调节作用。下图中①②③过程体现了雄激素分泌的

______调节机制。睾丸酮是一种重要的雄激素，可通过______运输，到达______细胞，启动减数分裂，促

进精子的形成。 

 

(2) 研究发现瘦素可调节“下丘脑-垂体-睾丸性腺轴”，瘦素（Lep）是由脂肪细胞分泌的一种激素，下丘脑 Kp

神经元可分泌吻素（Kp），并可表达丰富的瘦素受体（LepR）；下丘脑 GnRH 神经元不表达 LepR，却表达

丰富的 Kp 受体（KpR）。请在上图中完成瘦素调节“下丘脑-垂体-睾丸性腺轴”的过程图。 
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(3) 科研人员发现肥胖雄性大鼠体内瘦素含量并未下降，为进一步探究肥胖对雄性大鼠生殖功能的影响，选取

若干只健康雄性大鼠分为两组，对照组给予普通饲料喂养，实验组给予高脂饲料喂养，16 周后分别测量两

组大鼠体内有关物质的含量，结果如下表： 

相对含量   物质 

组别 

LepR Kp KpR GnRH 

对照组 1.14 0.82 0.78 0.65 

实验组 0.76 0.48 0.76 0.23 

据表可知，实验组的______含量均显著下降，综合（2）（3）信息可知，肥胖通过抑制______基因的表

达，对“下丘脑-垂体-睾丸”的分泌产生影响，最终降低生殖功能。 

18. （12 分）嵌合抗原受体 T 细胞（CAR-T）免疫疗法是一种新的肿瘤治疗手段，也是肿瘤治疗方面的研究热点。

请回答问题： 

(1) T 淋巴细胞是由骨髓造血干细胞分裂、______产生，在______中发育成熟。 

 

图 1 

(2) CAR 是一种人工构建的能够特异性识别并结合肿瘤相关抗原的嵌合受体。科研人员将 CAR 插入到 T 细胞

膜上，获得 CAR-T 细胞。由图 1 可知，通过______的特异性结合，可刺激 CAR-T 细胞释放颗粒酶、穿孔

素及多种细胞因子，高效杀伤肿瘤细胞。该过程越过了正常细胞免疫过程的______环节，提高对肿瘤细胞

的识别效率，避免肿瘤细胞逃逸。 

(3) 科研人员研究了“CAR-T 对人结肠癌细胞体外的杀伤作用”，将______细胞或 CAR-T 细胞分别与结肠癌细胞

体外混合培养，检测对结肠癌细胞的杀伤作用。已知乳酸脱氢酶（LDH）是在所有细胞中稳定存在的酶，

当细胞膜损伤时快速释放到细胞培养液中。因此，可通过检测______反映对结肠癌细胞的杀伤作用。结果

如图 2 所示。 

https://www.biomart.cn/supply/1001011313.htm
https://www.biomart.cn/supply/10112104.htm


 7 / 11 

 

图 2 

据图可知，与正常 T 细胞相比，______。 

(4) 为进一步研究 CAR-T 免疫疗法对人结肠癌的治疗效果，还需做哪些方面的工作？______。 

19. （12 分）科研人员采用外源脱落酸（ABA）和生长素（IAA）对草莓进行处理，研究植物激素对果实成熟的调

控机制，为定向改良果品提供新思路。请回答问题： 

(1) 植物激素是由植物体内产生，能从产生部位运输到______，对植物生长发育起______作用的微量高效的有

机物。 

(2) 果实成熟首先表现的是色泽和软度的变化。对白熟期草莓进行不同激素注射处理，待到第 4 天，检测各组

中花青素合成酶基因 PAL及与果实软度相关果胶酶基因 PL的表达水平，结果如图 1 所示。 

 

图 1 

与对照组相比，单独外源 ABA 处理可促进 PAL 表达，使花青素合成增加，草莓变红；同时______，从而

促进草莓成熟。单独外源 IAA 处理抑制相关酶基因的表达，外源 ABA 与 IAA 同时处理对相关酶基因表达

无影响，推测两种激素之间存在______关系。 

(3) 果实成熟过程中 F基因的表达与果实成熟度呈负相关。 

①请预测不同激素处理下 F 基因表达水平，在图 2 中用柱状图表示。 

 

②为进一步研究 F 基因在果实成熟过程中的作用机理，分别检测野生型和______基因缺失的突变体草莓中
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PAL、PL 基因的表达水平。发现野生型的 PAL、PL 基因的表达水平均低于突变体，说明 F 基因通过抑制

PAL、PL 基因的表达，从而抑制草莓的成熟过程。                                     图 2 

(4) 依据上述实验结果，完善 IAA、ABA 对果实调节机制的模式图。请在（   ）中选填“＋”“－”（＋表示促

进，－表示抑制）。 

 

20. （12 分）为合理开发及科学管理渔业资源，研究人员对涠洲岛珊瑚礁海域鱼类进行调查，调查地点如下图，部

分调查结果如下表。请回答问题： 

 

种类 栖息水层 出现时间 相对数量 

斑鱵 中上层 夏，秋，冬 10 

吉达副叶鲹 中上层 春 108 

大黄鱼 中下层 夏，秋 173 

线尾锥齿鲷 底层 春，夏，秋 1275 

铅点东方鲀 底层 春，夏，秋 314 

(1) 研究人员分别在 w1-w5 五个地点放网捕鱼并统计各种鱼类的数量，该调查方法属于______法。涠洲岛珊瑚

礁海域鱼类的优势种是______。 

(2) 不同的鱼类分布在不同的水层，形成了群落的______结构。不同的鱼类出现时间存在差异，形成了群落的

______性。 

(3) 线尾锥齿鲷和铅点东方鲀生态位是否完全一样？请说明原因______。 

(4) 研究人员发现由于人类的活动，涠洲岛珊瑚礁海域鱼类的种类和数量均显著减少。要恢复该区域的鱼类资
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源，正确的做法是______。 

21. （10 分）阅读以下材料，回答（1）～（3）题。 

舌苔是指舌头上覆盖的由食物残渣、微生物、舌苔上皮角质细胞组成的物质。根据舌苔的厚度、颜色等苔

质情况来鉴别病人的健康与疾病状况，是“望”诊的重要内容之一，是中医临床辨证施治的主要依据之一。 

采集 19−25 岁本科生或者硕士研究生薄白舌苔样本，筛选薄白舌苔 11 个，黄腻舌苔 12 个。黄腻舌苔苔

厚、色黄、有异味；而薄白舌苔苔薄、舌苔白、无异味。用刮舌板刮取舌苔表面，获得舌苔样品进行总 DNA 

提取并测序。结果发现：黄腻和薄白舌苔原核微生物群落组成具有明显差异。其中，在门水平上，

Patescibacteria 门和蓝细菌门细菌在黄腻舌苔上明显比薄白舌苔多；在属和种水平上，黄腻舌苔中放线菌含量明

显高于薄白舌苔；而薄白舌苔中的卟啉单胞菌属和莫拉氏菌属的含量明显高于黄腻舌苔。 

Patescibacteria 菌群是造成黄腻舌苔异味的主要原因之一，蓝细菌是一类含有叶绿素、可进行光合作用的原

核细胞型微生物。蓝细菌由于具有叶绿素，所以一般都能产生颜色，这是黄腻舌苔形成的部分原因。有些放线

菌感染后常合并细菌感染，健康人出现黄腻苔可在一定程度上提示体内潜在的炎性预警。 

莫拉氏菌属是一种革兰氏阴性菌，属于口腔常见菌群，如亚特兰大莫拉氏菌是一种对人无致病性的口腔、

呼吸道寄居菌。卟啉单胞菌属细菌是一种小型厌氧革兰氏阴性球菌，作为正常菌群的一部分存在于人类的口咽

部。这两种正常菌群在维护正常口气和舌苔功能方面具有重要的作用。 

(1) 本研究中对舌苔苔质的形成有关的微生物菌群的最小研究单位是______，如亚特兰大莫拉氏菌，研究该单

位的最基本的数量特征是______。 

(2) 运用文中信息推测导致不同舌苔形成的主要原因是______，支持此结论的证据有______。 

(3) 本研究表明，两种舌苔中，______舌苔反应人的健康欠佳，理由是______。 
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参考答案 

第一部分  选择题（每小题 2 分，共 30 分） 

题目 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 C B A D C B B C 

题目 9 10 11 12 13 14 15  

答案 B A C D B C D  

第二部分  非选择题（除特殊标注外，每空 2 分，共 70 分） 

16．（12 分） 

(1) 神经元（1 分）；  电信号（1 分） 

(2) ①右侧锁骨下切口剪开皮肤，分离浅筋膜、胸大肌和深筋膜，钳夹臂丛神 经前束 

②NRG-1 能促进大鼠臂丛神经损伤后动作电位传导的恢复 

(3) NRG-1 能诱导 N-myc 蛋白表达增加，促进细胞增殖，从而修复神经损伤 

(4) 空间结构； 降低对神经细胞的毒性，减少神经细胞死亡 

17．（12 分） 

(1) 分级； 体液； 靶 

(2)  

(3) LepR、Kp、GnRH（答对 1 个得 1 分，全答对得 2 分，有错误不得分）；     LepR 

18．（12 分） 

(1) 分化（1 分）；  胸腺（1 分） 

(2) CAR 与肿瘤抗原； 

抗原呈递细胞处理抗原并呈递给 T 细胞（1 分） 

(3) 正常 T； 

释放到培养液中 LDH 的含量（活性）（1 分）；  

CAR-T 细胞对结肠癌细胞在各 E:T 比值下均表现出更强的杀伤作用 

(4) 答案合理即可得分，例如：动物体内实验，临床实验，副作用检测，继续增大 E:T 比值 
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19．（12 分） 

(1) 作用部位（1 分）； 调节（1 分） 

(2) 促进 PL的表达，降解细胞壁结构，使草莓软化（答出 1 点得 1 分，答出 3 点得 2 分，逻辑有误不得分）；

 拮抗 

(3) ①  

（答对 1 个得 1 分，全答对得 2 分，有错误不得分）； 

②F 

(4)  

20．（12 分） 

(1) 样方；  线尾锥齿鲷 

(2) 垂直；  季节 

(3) 不一定，可能食性不同（合理即可得分） 

(4) 答案合理即可得分，例如：定期休渔，控制捕鱼网眼大小，减少人类活动 

21．（10 分） 

(1) 种群（1 分）；  种群密度（1 分） 

(2) 微生物菌群的组成不同； 

在门水平上，Patescibacteria 门和蓝细菌门细菌在黄腻舌苔上明显比薄白舌苔多（1 分）。在属和种水平

上，黄腻舌苔中放线菌含量明显高于薄白舌苔，而薄白舌苔中的卟啉单胞菌属和莫拉氏菌属的含量明显高

于黄腻舌苔（1 分） 

(3) 黄腻； 

黄腻舌苔苔厚、色黄、有异味，是放线菌含量过高导致。有些放线菌可以导致疾病 
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