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2018 北京顺义区高三第一次统练

数 学（文）
第一部分(选择题 共 40 分)

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，选出符合题目要求的一项）

1. 已知全集 RU  ,集合  3 3A x x    ，则 UC A 

A.(-3，3) B.[-3，3] C. ( , 3) (3, )  U D. ( , 3] [3, )  U

2.若复数
i
im




1
在复平面内对应的点在第四象限，则实数m的取值范围是

A． )1,(  B. )1,1( C. ),1(  D. ),1( 

3. 执行如图所示的程序框图，输出的 s 值为

A．
8
13

B.
5
8

C.
3
5

D.
2
3

4. 已知点 ),( yxP 的坐标满足条件

2 3 9 0,
2 3 9 0,

1 0,

x y
x y
y

  
   
  

且点 P在直线 mxy  3 上.则m的取值范围是

A. ]9,9[ B. ]9,8[ C. ]10,8[ D. ]10,9[

5. 设直线 l过原点，倾斜角为 ，圆C的方程为 1)2( 22  yx .

则“
3
  ”是“直线 l与圆C相切”的

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件 C.充分必要条件 D.既不充分也不必要条件

6. 已知 ,x y R ,且0 1x y   ,则

A.
1 1 1x y   B. 1 lg lgx y 

C.
1 1( ) ( ) 2
2 2

x y  D. 0 sin sinx y 

7.已知 ba, 是单位向量，
2
3

ba ,则 )( Rtbta  的最小值为

A．
4
1

B．
2
1

C．
2
3

D．1

8. 某食品的保鲜时间 y（单位：小时）与储藏温度 x（单位： C ）满足函数关系
kx by e  （ 2.718e  为自然

对数的底数， ,k b为常数）．若该食品在0 C 的保鲜时间是192小时，在14 C 的保鲜时间是 48小时，则该食品在

21 C 的保鲜时间是

A. 16 小时 B. 20小时 C. 24小时 D. 28小时



2 / 10

第二部分(非选择题 共 110 分)

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 5 分，共 30 分）

9. 已知双曲线
2

2 1x y
m
  的一个焦点为 ( 2 2,0) ,则该双曲线的方程为________________.

10. 在 ABC 中,
01, 3, 60 ,AC BC A B    ,则 _______AB  .

11. 某高校调查了 200 名学生每周的自习时间（单位：小时），制成了如图所示的频率分布直方图，其中自习时间

的范围是[12.5，25]，样本数据分组为[12.5，15)， [15，17.5)，

[17.5,20)，[20，22.5)，[22.5，25].根据直方图，这 200 名学生中每周的自习时间不少于 20 小时的人数是______.

12. 已知 3 yx ，则
yx 22  的最小值是______.

13. 已知一个四棱锥的底面是平行四边形，该四棱锥的三视图如图所示（单位：m），则该四棱锥的体积为_______m
3
.

14．刘老师带甲、乙、丙、丁四名学生去参加自主招生考试，考试结束后刘老师和四名学生了解考试情况。四名学

生回答如下：

甲说：“我们四人都没考好。”

乙说：“我们四人中有人考得好。”

丙说：“乙和丁至少有一人没考好。”

丁说：“我没考好。”

结果四名学生中有两人说对了，则这四名学生中说对了的是 两人.

三、解答题（本大题共 6 小题，共 80 分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

15.（本小题满分 13 分）

已知函数 2( ) sin(2 ) 2cos
6

f x x x
   .

(I) 求 ( )
6

f 
的值;

(II) 求 )(xf 在区间 ,
3 6
    

上的最大值.
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S

A

B
C

D

E

16.（本小题满分 13 分）

已知 na 是等差数列， nb 是单调递增的等比数列，且 2 2 1 3 1 3 53, 10,a b b b b b a     .

(I) 求 na 的通项公式；

(II) 设
( 5),
( 5),
n

n
n

a n
c

b n


  
求数列 nc 的前 n项和.

17. （本小题满分 13 分）

为了解市民对 A，B 两个品牌共享单车使用情况的满意程度，分别从使用 A，B 两个品牌单车的市民中随机抽取

了 100 人，对这两个品牌的单车进行评分，满分 60 分．

根据调查，得到 A 品牌单车评分的频率分布直方图，和 B品牌单车评分的频数分布表：

根据用户的评分，定义用户对共享单车评价的“满意度指数”如下：

评分 [0,30) [30,50) [50,60]

满意度指数 0 1 2

（Ⅰ）求对 A 品牌单车评价“满意度指数”为 0的人数；

（Ⅱ）从对 A，B 两个品牌单车评分都在[0,10) 范围内的人中随机选出 2 人，求 2 人中恰有 1 人是 A 品牌单车

的评分人的概率；

（Ⅲ）如果从 A，B 两个品牌单车中选择一个出行，你会选择哪一个？说明理由．

18. （本小题满分 14 分）

如图,在三棱锥 S-ABC 中,SA⊥底面 ABC,AB⊥BC，又 SA＝AB=1,SB＝BC.

（Ⅰ）求证：平面 SABSBC 平面 ；

（Ⅱ）如果 DE 垂直平分 SC，且分别交 AC、SC 于 D、E.求证： BDESC 平面 ；

（Ⅲ）在第（Ⅱ）问的条件下，求三棱锥的E BCD— 体积.

B 品牌分数频数分布表

分数区间 频数

[0,10) 1
[10,20) 3
[20,30) 6
[30,40) 15
[40,50) 40
[50,60] 35
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19. （本小题满分 13 分）

已知函数     1ln1ln  xxxxf .

（Ⅰ）求曲线  xfy  在点   1,1 f 处的切线方程；

（Ⅱ）若不等式    012  xfmxx 恒成立，求实数m的取值范围.

20.（本小题满分 14 分）

已知椭圆  01: 2

2

2

2

 ba
b
y

a
xE ，两点  3,01P ， 






 

2
3,12P 在椭圆上.

（Ⅰ）求椭圆 E的方程及焦点坐标；

（Ⅱ）设直线 l不经过点  3,01P 且与椭圆 E相交于 NM , 两点，直线 MP1 与直线 NP1 的斜率分别为 21 ,kk ，若

321  kk .求证：直线 l恒过某定点.
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数学试题答案
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