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2021北京丰台高二（下）期中联考 

物理（B卷） 

考试时间：90 分钟  

第 I 卷（选择题共 42 分） 

一、单项选择题（每小题 3 分，共 42 分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项是正确的） 

1．一列机械波从甲介质进入乙介质继续传播，下列选项不发生变化的是 

A．波长      B．波速大小     C．频率      D．传播方向 

2. 关于波的现象，下列说法正确的是 

A．交通警察利用测速仪向行进中的车辆发射频率已知的超声波，根据反射波的频率变化判断车速，这是利用

了波的多普勒效应 

B．“闻其声不见其人”是声波的反射现象 

C．医生向人体内发射频率已知的超声波，根据接收到的被血管中的血流反射后的超声波的频率变化，判断血

流的速度是利用波的干涉现象 

D．夏日雷声轰鸣不绝，这是声波的衍射现象 

3．如图 1 所示是某质点做简谐运动的振动图像。设水平向右为正方向，根据图像中的信息，下列说法正确的是 

 

A. 质点的振幅是 20cm 

B. 在 1.5s 和 2.5s 这两个时刻，质点的位置相同 

C. 在 2s 到 3s 的时间内，振子速度增加，加速度减少 

D. 质点完成一次全振动的时间是 4 秒 

4. 同一地点有甲、乙两个单摆，摆球质量之比 m 甲 : m 乙=1 : 2，它们都在作简谐运动。甲摆动 4 次时，乙恰好摆动

5 次．可以判断这两个单摆摆长之比 l 甲 : l 乙为 

A．25：16          B．16 ：25           C．8 ：5           D．2：5 

5 如图 2 所示为一列简谐横波在 t＝0 时的波形图，波中 P 点在此刻向上振动，P 点的振动周期是 2 秒，那么对于此

列波，下列说法正确的是 
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A．该波的传播速度为 v＝25cm/s   

B．该波沿 x 轴向左传播 

C．该波的波长为 2m    

D．该波的频率为 2Hz  

6.  S1 、S2为两个相干波源，在同一水平面上它们发出两列圆形波，两列波某时刻叠加的波形如图 3 所示，图中实

线表示波峰，虚线表示波谷。图中有 a、b、c 三个位置，这三个位置上质点的振动情况是 

 

A．a、b、c 都加强      

B．a、c 加强，b 消弱 

C．b、c 加强，a 消弱   

D．a、b 加强，c 消弱 

7. 一列简谐横波某时刻的波形如图 4 所示，比较介质中的三个质点 a、b、c，则下列说法正确的是 

 

A. 此刻 a 的加速度最小 

B. 此刻 b 的速度最小 

C. 若波沿 x 轴正方向传播，此刻 b 向 y 轴正方向运动 

D. 若波沿 x 轴负方向传播，a 比 c 先回到平衡位置 

图 3 

图 4 
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8．如图 5 所示，在一根张紧的水平绳上悬挂有五个摆，其中 A、E 的摆长相等。先使 A 摆振动起来，其余各摆随

后也会振动起来，达到稳定状态后，下列说法中正确的是 

 

A、其余各摆振动周期跟 A 相同，振动频率与 A 不同 

B、其余各摆振动周期不同，D 摆周期最大 

C、其余各摆振幅相同 

D、其余各摆振幅不同，E 摆振幅最大 

9. 如图 6 所示，一个物体静止在水平地面上，受到与水平方向成 θ角的恒定拉力 F 作用时间 t 后，物体仍保持静

止。现有以下看法，你认为看法正确的是 

 

A．物体所受合力的冲量大小为 0 

B．物体所受拉力 F 的冲量大小是 Ft cosθ 

C．物体所受摩擦力的冲量大小为 0 

D．物体所受拉力 F 的冲量方向水平向右 

10、将静置在地面上，质量为M(含燃料)的火箭模型点火升空，在极短时间内以相对地面的速度 v0竖直向下喷出质

量为 m的炽热气体．忽略喷气过程重力和空气阻力的影响，则喷气结束时火箭模型获得的速度大小是 

A.
m

M
 v0        B.

M

m
 v0            C.

M

M－m
 v0        D.

m

M－m
 v0 

11．对轿车进行碰撞安全性实验。在碰撞过程中，关于安全气囊保护作用的认识正确的是 

A、安全气囊减小了驾驶员的动量变化量 

B、安全气囊减小了驾驶员受到撞击力的冲量 

C、安全气囊主要是减小了驾驶员的动量变化率 

D、安全气囊延长了撞击力的作用时间，从而使得动量变化更大 

12、关于单摆的运动，下列说法正确的是 

A．单摆摆动时，摆球所受的向心力大小不变 

图 5 

图 6 
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B．摆球经过平衡位置时，所受回复力为零 

C．摆球振动的回复力是摆球受到的合力 

D．摆球经过平衡位置时，所受合力为零 

13． 一条绳子可以分成一个个小段，每小段都可以看做一个质点，这些质点之间存在着相互作用。如图 7 所示，

1、2、3、4……为绳上的一系列等间距的质点，绳处于水平方向。质点 1 在外力作用下沿竖直方向做简谐运

动，会带动 2、3、4……各个质点依次上下振动，把振动从绳的左端传向右端。质点 1 的振动周期为 T。t = 0

时质点 1 开始竖直向上运动，经过四分之一周期，质点 5 开始运动。下列判断正确的是  

 

A．
4

3T
t = 时质点 12 的运动方向向上     

B．
2

T
t = 时质点 5 的加速度方向向上 

C．质点 20 开始振动时运动方向向下       

D．质点 1 与质点 20 间相距一个波长 

14. 如图 8 所示，在光滑的水平面上有两个物体 A 和 B，它们的质量均为 m，一根轻弹簧与 B 相连静止在地面上。

物体 A 以速度 v0沿水平方向向右运动，通过弹簧与物体 B 发生作用。下列说法正确的是 

 

A. 弹簧被压缩的过程中，物体 A、物体 B 和弹簧组成的系统动量守恒，机械能不守恒 

B. 当弹簧获得的弹性势能最大时，物体 A 的速度为零 

C. 从弹簧开始压缩至压缩最大的过程中，弹簧对物体 B 做功 2

0

1

2
mv  

D. 在弹簧的弹性势能逐渐增大的过程中，弹簧对物体 A 和物体 B 的冲量大小相等，方向相反 

 

   第Ⅱ卷（非选择题共 58 分） 

二、实验填空题（每空 2 分，共 18 分） 

15．如图所示为“验证碰撞中的动量守恒”的实验装置． 

左 右 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 2 0 9 

图 7 

图 8 
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（1）下列说法中不符合．．．本实验要求的是（    ） 

A．入射球比靶球质量大或者小均可，但二者的直径必须相同 

B．在同一组实验的不同碰撞中，每次入射球必须从同一高度由静止释放 

C．安装轨道时，轨道末端必须水平 

D．需要使用的测量仪器有天平和刻度尺 

（2）实验中记录了轨道末端在记录纸上的竖直投影 O 点，经多次释放入射球，在记录纸上找到了碰前入射球

的平均落点位置 P 及碰后两球的平均落点位置 M、N，分别测出了它们到 O 点的距离 OM、OP 和 ON．已

知入射球的质量为 m1，靶球的质量为 m2，若测量量满足的关系式             ，则成功验证了两球碰撞过程中

动量守恒． 

16．如下图所示：某同学在做“用单摆测定重力加速度”实验中，先测得摆线长 L，摆球直径 d，然后用秒表记录了

单摆全振动 n 次所用的时间 t，  

 

（1）图乙秒表的示数为________s． 

（2）根据测量量可得该单摆的周期为        (用字母表示）． 

（3）根据上面测量量可得重力加速度 g 的表达式为 ________．  

（4）该同学测得的 g 值偏大，可能的原因是（      ）（多选） 

A．测摆线长时摆线拉得过紧 

B．摆线上端未牢固地系于悬点，振动中出现松动使摆线长度增加了 

C．开始计时的时候，秒表过迟按下 

D．实验中误将 49 次全振动数为 50 次 

定位卡 
入射球 

靶球 

O       M   P   N 
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（5）为了提高实验精度，在实验中可改变几次摆长 l 并测出相应的周期 T，从而得出一组对应的 l 与 T 2的数

据，如下表所示．在下面的坐标纸上已经标出 5 点， 请根据第 6 组数据标出第 6 个坐标点，并做出 T 2 - l 图

象 

 

（6）通过 T 2 - l 图象求得当地的重力加速度 g =________m/s2．（保留 3 位有效数字） 

三、论述、计算题（本题共 4 小题，共 40 分，解答应写出必要的文字说明、方程式和演算步骤，只写出最后答案

的不能得分。有数值计算的题，答案必须明确写出数值和单位） 

17. （8 分）如图所示一个质量 m= 0.1 kg 的钢球，以 v= 6 m/s 的速度水平向右运动，碰到坚硬的墙壁后弹回，沿着

同一直线以 v′= 6 m/s 的速度水平向左运动。求： 

（1）碰撞前后钢球的动量变化量； 

（2）若球与墙壁接触时间是 0.02s，求墙壁对球的作用力 

 

  

序号 摆长 l/m T 2/s2 

1 0.600 2.47 

2 0.650 2.67 

3 0.700 3.01 

4 0.750 3.08 

5 0.800 3.29 

6 0.850 3.49 

T 2 / s 2 

l / m 
2.40 

2.60 

2.80 

3.00 

3.20 

3.40 

3.60 

0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 
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18．（9 分）一列简谐波沿 x 轴传播，已知波的传播速度 v=20m/s，t＝0 时刻的部分波形如图所示，此时坐标原点

正向 y 轴负方向运动，则： 

（1）求波的周期 T； 

（2）判断波的传播方向; 

（3）在下图中画出 t＝1s 时刻该部分的波形。 

 

 

19.（9 分） 学习了单摆的知识后，小刚尝试自己来通过实验动手绘制一个单摆的位移-时间图样。如图甲所示，他

在细线下悬挂一个除去了柱塞的注射器，注射器内装上墨汁。当注射器摆动时，小刚沿着垂直于摆动的方向拖

动木板，得到如图乙所示由 O 至 A 的一段图样，请完成以下问题： 

 

（1）将得到的图样建立坐标系，横坐标代表什么物理量？纵坐标代表什么物理量？ 

（2）已知小刚以 5cm/s 的速率拖动木板，且测得 OA 间的直线距离为 20cm，那么请你在丙图上将各坐标轴缺

失信息标注完整 

（3）若小刚将拖动木板的速度加快为 10cm/s，OA 之间的图样将发生变化，请大致在丁图上画出变化后的图

样。 

 

y/m 

x/m -8    -4    0    4    8 

y/m 

x/m 

甲 乙 

O A 

丙 

（    ） 

（    ） （    ） （    ） （    ） （    ） 

O A 
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20.（14 分） 如图所示，把一个质量 m1=0.2kg 的小球放在高度为 h=5.0m 的直杆的顶端。一颗质量 m′=0.01kg 的子

弹以 v0=500m/s 的速度沿水平方向击中小球，并穿过球心，小球落地处离杆的距离为 s =20m。g 取 10m/s2，

求： 

（1）子弹穿过小球时，小球的速度； 

（2）子弹落地处离杆的距离 sʹ； 

（3）子弹击穿小球的过程中，子弹与小球系统损失的机械能 

 

  

丁 

（    ） 

（     ）    
O 

 

A 
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2021北京丰台高二（下）期中联考物理（B卷） 

参考答案 

第Ⅰ卷（选择题 共 42 分） 

 

 

 

第Ⅱ卷（非选择题 共 58 分） 

 

二．填空题（每空 2 分，共 18 分） 

15．（1）A      （2）m1OP = m1OM+m2ON 

16．(1) 96.3s   (2) 
𝑡

𝑛
   (3) 

4𝜋2𝑛2(𝐿+
𝑑

2
)

𝑡2
  （4）ACD 

(5)（本题 4 分） 

 

(6) 9.67 

三．计算题（共 40 分） 

17. (1)动量变化量： 

𝛥𝑝 = 𝑝′ − 𝑝                   （2 分） 

𝛥𝑝 = 1.2𝑘𝑔𝑚/𝑠   方向水平向左  （2 分） 

(2)根据动量定理：𝐹 ⋅ 𝛥𝑡 = 𝛥𝑝                      （2 分） 

解得：𝐹 = 60𝑁   方向水平向左        （2 分） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

答案 C A D A B D C D A D C B A D 

T 2 / s 2 

l / m 
2.40 

2.60 

2.80 

3.00 

3.20 

3.40 

3.60 

0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 
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18. (1)由图像可知波长：λ=16m              （2 分） 

根据：𝑣 =
𝜆

𝑇
                 （2 分） 

解得：T = 0.8s                （1 分） 

(2)波向左传播      （2 分） 

(3)（2 分） 

 

19.(1)横坐标代表时间，纵坐标代表离开平衡位置的位移       （2 分） 

(2)（4 分） 

 

 (3) （3 分） 

 

20. (1)子弹穿过小球后，小球平抛运动 

ℎ =
1

2
𝑔𝑡2     （1 分） 

t = 1s                （1 分） 

s=v1t          （1 分） 

v1=20m/s              （1 分） 

（2）子弹穿过小球过程系统动量守恒 

m′v0=m1v1+m′v2    （3 分） 

v2=100m/s     （1 分） 

s’=v2t           （1 分） 

-8    -4    0    4    8 

y/m 

x/m 

丙 

（ x/cm   ） 

（ t/s ） （1） （2） （3） （4） 
O A 

丁 

（ x/cm 

（t/s 

O A 
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s’=100m          （1 分） 

（3）系统损失机械能： 

E 损=
1

2
𝑚′𝑣0

2 − (
1

2
𝑚1𝑣1

2 +
1

2
𝑚′𝑣2

2)        （3 分） 

E 损=1160J             （1 分） 
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北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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