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2022 北京一零一中高一（上）期中 

数    学 

一、选择题共 10小题，每小题 4分，共 40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。 

1．设集合  1,3,5,7A = ，  2 5 0|B x x x= − − ） ，则 A B =（    ） 

（A） 1,3 （B） 1,3 （C）（ 5,7 （D） 1,7

2．若实数 ,a b满足 0a b  ，则下列不等式中恒成立的是（    ） 

（A） 2a b ab+  （B） 2a b ab+ 

（C） 2 2
2

a
b ab+  （D） 2 2

2

a
b ab+ 

3．已知关于 x的方程
2 6 0x x k− + = 的两根分别是 1x ， 2x ，且满足

1 2

1 1
3

x x
+ = ，则 k 的值是（    ） 

（A）1 （B）2 （C）3 （D）4 

4．函数
2

( ) , [1,3]f x x x
x

= +  的值域为（ ） 

（A）[2 2,3]  （B）
11

3,
3

 
 
 

 （C）
11

2 2,
3

 
 
 

 （D）[3, )+  

5．已知
2( ) | |, ( )f x x g x x= = ，设

( ), ( ) ( ),
( )

( ), ( ) ( ),

f x f x g x
h x

g x f x g x


= 


以则函数 ( )h x 的图象大致是（    ） 

（A） （B） （C） （D）

6．已知
2

: , : 0
1

x
p x k q

x

−


+
，如果 p 是 q 的充分不必要条件，则 k 的取值范围是（ ） 

（A） )2, （B） ( )2,+ （C） )1,+ ·（D） ( , 1− −  

7．已知奇函数 ( )f x 在 ( )0,+ 上单调递增，且 (1) 0f = ，则不等式
( ) ( )

0
f x f x

x

− −
 的解集为（ ） 

（A） ( 1,0) (0,1)−  （B） ( 1,0) (1, )−  +

（C） ( , 1) (1, )− −  + （D） ( , 1) (0,1)− − 

8．已知函数
2( ) 1f x mx mx= − − ，对 , ( ) 0x f x  R 恒成立，则实数m 的取值范围是（ ） 

（A） ( )4,0− （B） ( 4,0−

（C） ( , 4) (0, )− −  + （D） ( , 4) [0, )− −  +
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9．已知函数

2 7, 1,

( )
, 1

x ax x

f x a
x

x

− − −


= 




，在R 上单调递增，则实数a的取值范围是（    ） 

（A） )4,0−  （B） ( , 2− −  （C） 4, 2− −  （D） ( ), 0−  

10．设 ( )f x 是定义在R 上的函数，若存在两个不等实数 1 2,x x R ，使得
( ) ( )1 21 2

2 2

f x f xx x
f

++ 
= 

 
，

则称函数 ( )f x 在R 上具有性质 P ，那么，下列函数： 

① ( ) 2f x x= ；  ②

1
, 0

( )

0, 0

x
f x x

x




= 
 =

；  ③
2( )f x x= ；  ④ 2( ) 1f x x= −  

具有性质 P 的函数的个数为（    ） 

（A）0 （B）1 （C）2 （D）3 

二、填空题共 5小题，每小题 5分，共 25分。 

11．函数
1

( ) 1f x
x

= − 的定义域为____________． 

12．若 2 3a−   ,1 2b  ，则 2a b− 的取值范围是____________． 

13．我国南北朝数学家何承天发明的“调日法”，是程序化寻求精确分数来表示数值的算法．其理论依据是：

设实数 x的不足近似值和过剩近似值分别为
b

a
和

d

c
（其中 , , ,a b c d 都是正整数，即

b d
x

a c
  ，则  

b d

a c

+

+

是 x的更精确的不足近似值或过剩近似值，已知 3,14159 = ，令
31 49

10 15
  ，则第一次用"“调日法”

后得
16

5
是 的更为精确的过剩近似值，即

31 16

10 5
  ，若每次都取最简分数，则第三次用“调日法"后，

 的更为精确的过剩近似值是___________． 

14．设函数
2 2 2, 0

( )
3 4, 0

x x x
f x

x x

 − +
= 

+ 
若互不相等的实数 1 2 3, ,x x x ，满足 ( ) ( ) ( )2 31f x f x f x= = ，则

1 2 3x x x+ + 的取值范围是___________． 

15．华人数学家李天岩和美因数学家约克给出了“混沌的数学定义，由此发展的混沌理论在生物学、经济学

和社会学领域都有重要作用．在混沌理论中，函数的周期点是一个关键概念，定义如下：设 ( )f x 是定义在

R 上的函数，对于而 0x R ，令 ( )1 ( 1,2,3, )n nx f x n−= =  

若存在正整数 k 使得 0kx x= ，且当0 j k  时， 0jx x ，则称 0x 是 ( )f x 的一个周期为的周期点给出下列

四个结论： 

①若 ( ) 2 1f x x= − ，则 ( )f x 存在唯一一个周期为 1 的周期点； 

②若 ( ) 2(1 )f x x= − ，则 ( )f x 存在周期为 2 的周期点； 
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③若

1
2 ,

2
( )

1
2(1 ),

2

x x

f x

x x




= 
 −


，则 ( )f x 存在周期为 3 的周期点； 

④若 ( ) (1 )f x x x= − 以，则对任意正整数n，
1

2
都不是 ( )f x 的周期为n的周期点． 

其中所有正确结论的序号是____________． 

三、解答题共 6道大题，共 55分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程， 

16．（本小题 8 分） 

已知全集U = R ，集合  { 2 1 1}A x x=  −R∣ ，集合 ( 1 2}B x x=  − R∣ ． 

（1）求集合 A B 及 ( )vC A B ； 

（2）若集合  2 , 0C x a x a a=   R∣ ，且  C B ，求实数a的取值范围。 

217．（本小题 8 分） 

已知函数
2

1
( )

1
f x

x
=

−
． 

（1）判断 ( )f x 在区间 (1, )+ 上的单调性，并用单调性定义证明； 

（2）求 ( )f x 在区间[ 4, 2]− − 上的最大值和最小值． 

18．（本小题 8 分） 

若二次函数 ( )f x 满足 ( ) ( )1 2f x f x x+ − = ，且 ( )0 2f = ． 

（1）求 ( )f x 的解析式； 

（2）若在区间 1,1− 上，不等式 ( ) 2f x x m + 恒成立，求实数m 的取值范围． 

19．（本小题 10 分） 

设 aR，解关于 x的不等式 ( )2 1 2 2 0ax a x+ − −  ． 

 

 

20．（本小题 10 分） 

经检测，餐后 4 小时内，正常人身体内某微量元素在血液中的浓度 1y 与时间 t 满足关系式：

( )1 4 0 1 4y t= −   ，服用药物 N 后，药物中所含该微量元素在血液中的浓度 2y 与时 t ， 

间 t 满足关系式： 2

, 0 1

2
3 , 1 4

t t

y
t

t

 


= 
−



，现假定某患者餐后立刻服用药物 N，且血液中微量元素总浓度 y

等于为 1y 与 2y 的和． 

（1）求 4 小时内血液中微量元素总浓度 y 的最高值： 
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（2）若餐后 4 小时内，血液中微量元素总浓度 y 不低于 4 的累积时长不少于 2．5 小时，则认定该药物治

疗有效，否则调整治疗方案。请你判断是否需要调整治疗方案． 

 

 

21．（本小题 11 分） 

按照一定次序排列的一列数称为数列．设数列 1 2 1 2: , , , , : , , ,  n nA a a a B b b b ，已知

, {0,1)( 1,2, , ; 1,2, , )i ja b i n j n = = ，定义n n 数表

11 12 1

21 22 2

1 2

( , )

n

n

n n nn

x x x

x x x
X A B

x x x

 
 
 =
 
 
 

  

其中列
1,

0,

i j

ij

i j

a b
x

a b

=
= 


 

（1）若 1,0,1 0,0,1A B: , : ，写出 ( ),X A B ： 

（2）若 ,A B 是不同的数列，求证：n n 数表 ( ),X A B 满足

“ ( 1,2, , ; 1,2, , ; )ij jix x i n j n i j= = =  ”的充分必要条件为“ 1( 1,2, , )k ka b k n+ = = ”； 

（3）若数列 A 与 B 中的 1 共有n个，求证n n 数表 ( ),X A B 中 1 的个数不大于号
2

2

n
． 
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