
育英学校高二年级第一学期数学（文）其中试卷

一、选择题（共 8 道小题，每小题 5分，共 40 分，每道小题只有一个正确答案）

1. 抛物线 的焦点到准线的距离为（ ）．

A. B. C. D.

2. 过点 且平行于直线 的直线方程为（ ）．

A. B. C. D.

3. 的 ， ， 的对边分别为 ， ， ，若 ，则 的大小为（ ）．

A. B. C. D.

4. 圆 的方程为 ，则其圆心坐标及半径分别为（ ）．

A. ， B. ， C. ， D. ，

5. 已知两直线 ， 及两个平面 ， ，给出下列四个命题，正确的命题是（ ）．

A. 若 ， 则 B. 若 ， ， 则

C. 若 ， 则 D. 若 ， 则

6. 已知双曲线 的一条渐近线方程为 ，它的焦距为 ，则此双曲线的方程为（ ）．

A. B. C. D.

7. ， 是椭圆 的两个焦点， 点是椭圆上一点，且 ，则 的面积为（ ）．

A. B. C. D.

8. 若抛物线 上总存在两点关于直线 对称，则实数 的取值范围是（ ）．

A. B. C. D.

二、填空题（共 6 道小题，每道小题 5分，共 30 分）

9. 如图所示，一个三棱锥的三视图是三个直角三角形，则该三棱锥的体积为__________．

10. 等差数列 满足 ，公差 ，则其通项公式 ____________，前 项和公式 ___________．

11. 抛物线的焦点在直线 上，则抛物线的标准方程为____________．

12. 圆锥的底面半径等于 ，其轴截面的面积等于 ，则此圆锥侧面展开图的圆心角等于__________．

13. 已知 ， 是椭圆 在左，右焦点， 是椭圆上一点，若 是等腰直角三角形，则椭圆的离心

率等于__________．



14. 以下关于圆锥曲线的 个命题中：

（ ）方程 的两实根可分别作为椭圆和双曲线的离心率；

（ ）设 ， 为平面内两个定点，若 ，则动点 的轨迹为双曲线的一支；

（ ）方程 表示椭圆，则 的取值范围是 ；

（ ）双曲线 与椭圆 有相同的焦点．

其中真命题的序号为___________（写出所有真命题的序号）．

三、解答题（共 6 道题，总分 80 分）

15. 求解下列各题

（ ）正四棱柱 的体对角线 的长等于 ，则棱 的长等于 ，求此四棱柱底面边长和表面积．

（ ）一个球被一个平面所截，截面的面积等于 ，且球心到截面的距离等于球半径的一半，求这个球的表面积

和体积．

16. 在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ． ．

（ ）求角 的大小．

（ ）若 ，求边 的最小值．

17. 如图，在直三棱柱 中， ， ，点 是 的中.

求证：（ ） 平面 ．

（ ） ．

（ ） 平面 ．

18. 已知两点 ， 在椭圆 上．

（ ）求椭圆 的标准方程和焦点坐标．

（ ）若 是椭圆上的动点， 是 轴正半轴上的一个定点，求线段 的长度 关于 的函数表达式，

并求 的最小值．

19. 设数列 满足 ，且 ．

（ ）求 ， ， 的值．

（ ）证明：数列 为等比数列，并求出数列 的前 项和 ．



（ ）若数列 ，求数列 的前 项和 ．

20. 已知椭圆 过点 ， 为椭圆的半焦距，且 ．

（ ）求椭圆 的方程．

（ ）过点 作两条互相垂直的直线 ， ，与椭圆 分别交于另两点 ， ．

①若直线 的斜率为 ，求 的面积．

②若线段 的中点在 轴上，求直线 的方程．
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育英学校高二年级第一学期数学（文）其中试卷

一、选择题（共 8 道小题，每小题 5分，共 40 分，每道小题只有一个正确答案）

1. 抛物线 的焦点到准线的距离为（ ）．

A. B. C. D.

【答案】C

考点：抛物线的性质

2. 过点 且平行于直线 的直线方程为（ ）．

A. B. C. D.

【答案】B

【解析】由条件知直线的斜率为 ，又过 ，即 ，化简得到

即 ．

故选 ．

3. 的 ， ， 的对边分别为 ， ， ，若 ，则 的大小为（ ）．

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】由余弦定理得到 ，根据条件又 ，代入上式得到

，又为三角形内角故 ，∴ ．

故选 ．

4. 圆 的方程为 ，则其圆心坐标及半径分别为（ ）．

A. ， B. ， C. ， D. ，

【答案】D

【解析】圆 ，化为标准式得到 ．由标准方程的定义得到，

圆心为 ，半径为 ．

故选 ．

5. 已知两直线 ， 及两个平面 ， ，给出下列四个命题，正确的命题是（ ）．



A. 若 ， 则 B. 若 ， ， 则

C. 若 ， 则 D. 若 ， 则

【答案】B

【解析】 中， 与 可能相交，不一定是平行的故 错误．

中，两条线垂直于两个垂直的平面，则两条线应是垂直关系，故 正确．

中， 与 可能平行，故 错误．

中， 可能在 上，此时不满足 错误．

故选 ．

6. 已知双曲线 的一条渐近线方程为 ，它的焦距为 ，则此双曲线的方程为（ ）．

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】由题知 ，∴ ．又 ，

∴ ， ．又 ，

∴ ．得 ， ．故双曲线方程为 ．

故选 ．

点睛：根据双曲线的渐近线方程得到 ，再结合 ，可以求得双曲线方程。明确双曲线的

焦点位置，可以确定渐近线方程为 ，根据双曲线中基本量的关系，得到 ，二元二次方程组，可

以求得方程。

7. ， 是椭圆 的两个焦点， 点是椭圆上一点，且 ，则 的面积为（ ）．

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】试题分析：由题意 得 ，由椭圆的定义可以得到 ，利用

余弦定理 ，求出 ，故三角形

面积

考点：1.椭圆的定义、标准方程；2.椭圆的性质；3.余弦定理的应用.

8. 若抛物线 上总存在两点关于直线 对称，则实数 的取值范围是（ ）．

A. B. C. D.



【答案】D

【解析】设两个对称点为 ， ，

线段 的中点为 ，

设直线 的方程为 ，

由于 ， 两点存在，

故 ，有两组不同的实数解，

即 ，

∵ ．①

由中点坐标公式可得 ，

．

∵ 在直线 上，

∴ ，

即 ，代入①解得 ．

故选 ．

点睛：本题考查的是点的对称性和抛物线结合，设两个对称点为 ， ，根据对称的方程可设直线

的方程为 ，由于 ， 两点存在，故 ，转化为上方程有两组不同的实数解问题。

二、填空题（共 6 道小题，每道小题 5分，共 30 分）

9. 如图所示，一个三棱锥的三视图是三个直角三角形，则该三棱锥的体积为__________．

【答案】

【解析】试题分析：根据题意由于三视图，可知该几何体提的底面是直角三角形，直角边为 2，和 4，同时高为 3，

那么利用三棱锥的体积公式可知， ,故答案为 4.

考点：三视图，三棱锥体积

点评：解决该试题的关键是还原几何体，运用相应的体积公式来得到，属于基础题。

10. 等差数列 满足 ，公差 ，则其通项公式 ____________，前 项和公式 ___________．

【答案】 (1). ， (2).

【解析】由等差数列的通项的性质得到： ， ．∴ ．



由等差数列前 n项和的性质得到： ．

故 ， .

11. 抛物线的焦点在直线 上，则抛物线的标准方程为____________．

【答案】 或

【解析】 与坐标轴的交点为 和 ．当抛物线焦点为 时，

， ．故抛物线为 ．

当抛物线焦点为 时， ， ．

故抛物线为

12. 圆锥的底面半径等于 ，其轴截面的面积等于 ，则此圆锥侧面展开图的圆心角等于__________．

【答案】

【解析】圆锥展开后是扇形，要求扇形的圆心角先求得弧长，即圆锥的底面圆的周长，由周截面面积公式得到：

，h ，母线 ，故 ，

得 ．

13. 已知 ， 是椭圆 在左，右焦点， 是椭圆上一点，若 是等腰直角三角形，则椭圆的离心

率等于__________．

【答案】 或

【解析】由 是等腰直角三角形，若 为直角顶点，即有 ，

即为 ，即有 ．则 ．

故椭圆离心率为 或 ．

点睛：这个题目考考查了分类讨论的思想，已知 是等腰直角三角形，可得到要讨论哪个角是直角，若 为

直角顶点，可得 ，进而求得离心率。令角 为直角，此时 ，代入椭圆方程得到基本量的关系。

14. 以下关于圆锥曲线的 个命题中：

（ ）方程 的两实根可分别作为椭圆和双曲线的离心率；

（ ）设 ， 为平面内两个定点，若 ，则动点 的轨迹为双曲线的一支；

（ ）方程 表示椭圆，则 的取值范围是 ；



（ ）双曲线 与椭圆 有相同的焦点．

其中真命题的序号为___________（写出所有真命题的序号）．

【答案】（ ）（ ）（ ）

【解析】（ ）中 的两实根为 和 ，可分别作为椭圆和双曲线的离心率，正确．

（ ）中，由双曲线定义动点到两定点距离之差是定值，且定值小于两定点距离。知（ ）正确．

（ ）中， ， 且 ，故 的取值范围为 ，（ ）错误．

（ ）中，双曲线和椭圆焦点都为 ． ，（ ）正确．

故正确的选项为（ ）（ ）（ ）。

点睛：这个题目的综合性较强，首先明确椭圆离心率是介于 之间的而双曲线是大于 1 的；再就是考查双曲

线的课本定义；第三个根据椭圆的基本方程得到 且 ，第四个根据各自的基本量的关系得到焦点坐

标。

三、解答题（共 6 道题，总分 80 分）

15. 求解下列各题

（ ）正四棱柱 的体对角线 的长等于 ，则棱 的长等于 ，求此四棱柱底面边长和表面积．

（ ）一个球被一个平面所截，截面的面积等于 ，且球心到截面的距离等于球半径的一半，求这个球的表面积

和体积．

【答案】(1) 表面积为 ，底面边长为 ；(2) 球体积 ，球表面积 ．

【解析】试题分析：（ ）正四棱柱就是地面为正方形的长方体，侧棱垂直于底面，根据勾股定理可得底面边长为 ，

则 ，得 ，知道长宽高，即可求得结果。

（ ）由截面面积可求得截面的半径，截面圆半径 ，再根据圆中垂面定理求得球的半径，进

而得到结果。

（ ）设底面边长为 ，则 ，得 表面积 ．故

底面边长为 ．表面积为 ．

（ ）设球半径为 ，则截面圆半径 ，故 ，

得 ．故球表面积 ．球体积 ．

16. 在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ． ．

（ ）求角 的大小．

（ ）若 ，求边 的最小值．



【答案】(1) ；(2) .

【解析】试题分析：（1）由正余弦公式得到 ，再解二次方程得到余弦值，从而得角；（2）

根据余弦定理 再结合 ，最终得到 ，再由均值不等式得到 ，从

而得到 .

（ ） ，则 ，即 ，

故 或 （舍去）．∴ ，又 ，∴ ．

（ ） ， ，即 ，即 ．

又 ，故 ，∴ ．故当且仅当 时， ，

17. 如图，在直三棱柱 中， ， ，点 是 的中.

求证：（ ） 平面 ．

（ ） ．

（ ） 平面 ．

【答案】(1)见解析；(2)见解析；（3）见解析.

【解析】试题分析：（1）由原图是直棱柱得到 ，再有 ， ，点 是 的中得到

；（2）由 AC⊥BC，且 BC1在平面 ABC 内的射影为 BC，能证明 AC⊥BC1．（3）设 CB1与 C1B 的交点为 E，连结

DE，由已知推导出 DE∥AC1，由此能证明 AC1∥平面 CDB1．

（ ）∵ ，且 为 中点，

∴ ．

∵直三棱柱 ，

∴ 面 ，

又 面 ，

∴ ，

又 ， ，

， 面 ，



∴ 面 ．

（ ）由（ ）知， 面 ，

又 面 ，

∴ ．

又 ， ，

， 面 ，

∴ 面 ，

又 面 ，

∴ ．

（ ）连接 ，交 于 点，连接 ．

易知 为 中点，

又 为 中点，

∴ 是 中位线．

∴

又 面 ，

面 ，

∴ 面 ．

18. 已知两点 ， 在椭圆 上．

（ ）求椭圆 的标准方程和焦点坐标．

（ ）若 是椭圆上的动点， 是 轴正半轴上的一个定点，求线段 的长度 关于 的函数表达式，

并求 的最小值．

【答案】(1) 焦点坐标为 ， ；(2)见解析.

【解析】试题分析：（1）由椭园中的已知点和 这一关系可以得到椭圆 标准方程为 ；（2）

直接翻译条件根据点点距离公式到得到 再根据二次函数和

求得式子的范围.

（ ）将 ， 代入椭圆方程，得 ， ．∴ ， ．

， ．故椭圆 标准方程为 ．焦点坐标为 ， ．

（ ） ．

．① 时， ， ．此时 时



． ② 时， ， ，此时 时， ．

19. 设数列 满足 ，且 ．

（ ）求 ， ， 的值．

（ ）证明：数列 为等比数列，并求出数列 的前 项和 ．

（ ）若数列 ，求数列 的前 项和 ．

【答案】(1) ， ， ；（2）见解析；(3) .

【解析】试题分析：（1）根据 这一表达式直接带入求得每一项的值；（2）构造等比数列

检验首相，满足等比数列的概念；（3） ， ，裂

项求和即可。

（ ） ， ， ， ．

（ ）由 ，得 ，又 ，可知 是首项为 ，公比为 的等

比数列．

（ ） ，即 ， ，∴ ，

∴

点睛：这个题目考查了数列特定项的求法，直接带入递推公式求出即可；（2）根据要求证的式子构造数列，证明满

足等比数列概念即可；（3）观察数列通项，裂项求和即可.总体来说考查了数列中的基本知识方法。

20. 已知椭圆 过点 ， 为椭圆的半焦距，且 ．

（ ）求椭圆 的方程．

（ ）过点 作两条互相垂直的直线 ， ，与椭圆 分别交于另两点 ， ．

①若直线 的斜率为 ，求 的面积．

②若线段 的中点在 轴上，求直线 的方程．

【答案】(1) ；(2) ① 的面积为 ；②直线 的方程 或 .

【解析】试题分析：（1）由已知条件推导出 ，且 c2=2b2，由此能求出椭圆方程．

（2）设 l1方程为 y+1=k（x+1），联立 ，得（1+3k2）x2+6k（k﹣1）x+3（k﹣1）2﹣4=0．由此能求出

△PMN的面积．

（3）设 M（x1，y1），N（x2，y2），利用点差法能求出直线 MN的方程为 x+y=0或 x=﹣ ．

（ ）有条得 ，且 ，所以 ，解得 ， ．故椭圆方程为 ．



（ ）①设 方程 联立 ，消去 得

，

因为 ，解得 ， 当 时，用 代替 ，

得 ．将 代入，得 ， ．

因为 ，所以 ， ，所以 的面积为 ．

②设 ， ，

则 两式相减得 ，

因为线段 的中点在 轴上．所以 ，从而可得 ．

若 ，则 ，因为 ，所以 ，

得 ，又因为 ，所以解得 ，

所以 ， 或 ， ．

所以直线 的方程为 ．

若 ，则 ，因为 ，所以 ．

得 ，又因为 ，所以解得 或 ．

经检验 满足条件， 不满足条件．

综上，直线 的方程 或 ．

点睛：本题考查椭圆方程的求法第一问根据点在椭圆上代入点坐标求得参数值，考查三角形面积的求法第二问是直

角三角形，直接求直角边长即可，考查直线方程的求法，并且要有向量坐标化的意识，以及点差法的合理运用．


