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北京十二中 2024 届高三 10 月化学试卷 

可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  N 14  O 16  Si 28  S 32  Na 23   Cl 35.5 

第一部分（选择题  共 42 分） 

本部分共 14 小题，单项选择，每小题 3 分，共 42 分。 

1．下列化学用语或图示表达正确的是 

A．HClO 的电子式：           B．中子数为 1 的氢原子： H1
2  

C．NaCl 的晶胞：       D．反-2-丁烯的结构简式：  

2．反应 2Na2O2 + 2H2O === 4NaOH + O2↑，是潜艇中氧气来源之一。 

用 NA表示阿伏加德罗常数，下列说法正确的是 

  A．22.4 L O2 含 2NA个氧原子                    

  B．1.8 g H2O 含有的质子数为 NA 

  C．反应中每生成 1 mol O2转移 4 mol 电子 

  D．4 g NaOH 溶于 100 mL 水中，所得溶液的物质的量浓度为 1 mol/L 

3．我国科研人员首次以 CO2为原料合成了葡萄糖和长链脂肪酸，这项突破为人工和半人

工合成“粮食”提供了新技术。合成路线如下： 

 

下列说法不正确．．．的是 

A. 过程①、②中电能转化为化学能          B．葡萄糖分子中含有醛基、羟基 

C .  CH3COOH 和 C7H13COOH 互为同系物    D．葡萄糖不能发生水解反应 

4．下列说法正确的是  

A. HCl 和 Cl2 分子中均含有 s-p σ 键   B. NH3 和 NH
+ 

4 的 VSEPR 模型和空间结构均一致 

C.熔点：金刚石＞碳化硅＞晶体硅    D.酸性：CH3COOH＞CHCl2COOH＞CCl3COOH 

5. 下列说法正确的是 

A．23g NO2与足量水反应，转移的电子数约为 6.02×1023 

B．标准状况下，22.4 L 15NH3 含有的质子数约为 6.02×1024 

C．常温下，1L 0.1 mol·L1 NH4NO3 溶液中含有的 NH4
+数约为 6.02×1022 

D．0.1 mol 环氧乙烷（ ）中含有共价键的总数约为 0.3×6.02×1023 
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6．据央视新闻报道，在政府工作报告中指出，建设一批光网城市，推进 5 万个行政村 

通光纤,让更多城乡居民享受数字化生活,光缆的主要成分为 SiO2。下列叙述正确的是 

A.6 g 光缆由 0.1 mol SiO2分子构成 

B.标准状况下，15 g SiO2的体积为 5.6 L 

C.SiO2 中 Si 与 O 的质量之比为 7∶8 

D.相同质量的 SiO2 和 CO2中含有的氧原子数相同 

7．瓜环[n]（n=5,6,7,8…）是一种具有大杯空腔、两端开口的化合物（结构如图），在分子

开关、催化剂、药物载体等方面有广泛应用。瓜环[n]可由 和 HCHO 在一定条件下

合成。 

          

瓜环[n]                     瓜环[7] 

下列说法不正确．．．的是 

A．合成瓜环的两种单体中分别含有酰胺基和醛基 

B．  分子间可能存在不同类型的氢键 

C．生成瓜环[n]的反应中，有 π 键断裂 

D．合成 1 mol 瓜环[7]时，有 7 mol 水生成 

8. 下列用于解释事实的离子方程式不正确的是 

A. 向 AgCl 悬浊液中加入 Na2S 溶液，有黑色难溶物生成： 

2AgCl（s）+S2－（aq） Ag2S（s）+2Cl
－
（aq） 

B. 向酸性 KMnO4 溶液中加入 NaHSO3固体，溶液紫色褪去： 

2MnO4
－

+5HSO3
－

+H+ = 2Mn2++5SO4
2－+3H2O 

C. 向 NaHCO3溶液中加入过量澄清石灰水，有白色沉淀生成： 

2HCO3
—+Ca2++2OH— = CaCO3↓+2H2O+ CO3

2— 

D. 向稀硝酸中加入铜粉，溶液变蓝色：3Cu+8H++2NO3
－

= 3Cu2++2NO↑+4H2O 
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9. 向浓硫酸中分别加入下列三种固体，对实验现象的分析正确的是 

       

A．对比实验①和②可知还原性：Br - > Cl - 

B．对比实验①和③可知氧化性：Br2 > SO2 

C．对比实验②和③可知酸性：H2SO4 > HCl > H2SO3 

D．由实验可知浓硫酸具有强酸性、难挥发性、氧化性、脱水性 

10．向 100 mL 0.01 mol/L Ba(OH)2溶液中滴加 

0.1 mol/L NaHCO3 溶液，测得溶液电导率 

的变化如右图。下列说法不正确．．．的是 

A．Ba(OH)2 和 NaHCO3 都是强电解质 

B．A→B 电导率下降的主要原因是发生了反应： 

Ba2+ + 2OH− + 2HCO
− 

3 == BaCO3↓+ 2H2O + CO
2− 

3  

 

 

C．B→C，溶液中的 c(OH−)减小 

D．A、B、C 三点水的电离程度：A＜B＜C 

 

11．中国自行研制、具有自主知识产权的 C919 大型客机机舱内部首次使用芳砜纶纤维制

作椅罩、门帘。芳砜纶纤维是有机耐高温纤维，由三种单体  

缩合共聚制成。芳砜纶纤维结构简式如下图： 

 

下列说法不正确的是 

A. 芳砜纶纤维中不含手性碳原子 

B. 的名称为 4,4′-DDS，推测 的名称为 3,3′-DDS 

C. 参加反应的三种单体的物质的量之比为 3:1:8  

D. 及时移除 HCl，有利于提高产率并得到具有较高聚合度的缩聚物 

 

 



4 
 

12．已知 2Fe2+＋Br2＝2Fe3+＋2Br
－。向 100 ｍＬ的 FeBr2 溶液中通入标准状况下的 

Cl2 3.36Ｌ，充分反应后测得溶液中 Cl
－与 Br

－的物质的量浓度相等，则原 FeBr2 

溶液的物质的量浓度为 

    A．1 mol/L        B．2 mol/L       C．0.4 mol/L         D．0.2 mol/ 

 

13．实验小组同学制备 KClO3 并探究其性质，过程如下： 

 

 

下列说法不正确．．．的是 

A．可用饱和 NaCl 溶液净化氯气 

B．生成 KClO3的离子方程式为 3Cl2 + 6OH- === ClO3
- + 5Cl- + 3H2O 

C．推测若取少量无色溶液 a 于试管中，滴加稀 H2SO4后，溶液仍为无色 

D．上述实验说明碱性条件下氧化性 Cl2＞KClO3，酸性条件下氧化性：Cl2＜KClO3 

14．将 SO2 分别通入无氧、有氧的浓度均为 0.1 mol·L
－1 的 BaCl2 溶液和 Ba(NO3)2 溶液

中，探究体系中微粒间的相互作用，实验记录如下： 

 实验记录 

 

 

 

pH 变化 

 

溶液中是否

产生沉淀 

BaCl2 溶液(无氧)中无白色沉淀、BaCl2 溶液(有氧)中有白色沉淀 

Ba(NO3)2 溶液(无氧)中有白色沉淀、Ba(NO3)2 溶液(有氧)中有白色沉淀 

下列说法不正确．．．的是  

A．曲线 a 所示溶液 pH 降低的原因：SO2 + H2O H2SO3 H+ + HSO3
- 

B．曲线 c 所示溶液中发生反应：2Ba2+ + O2 + 2SO2 + 2H2O =2BaSO4↓+ 4H+ 

C．与曲线 a、b、c 对比，可知曲线 d 所表示的过程中 NO3
-是氧化 SO2 的主要微粒 

D．依据该实验预测 0.2 mol·L
－1 的 KNO3溶液（无氧）也可以氧化 SO2  

 

△ 

过量 KI 溶液 
无色溶液 a 

KOH 溶液 

加热 

浓盐酸 

MnO2 
Cl2 

①加热 

②净化 
KClO3 

黄绿色气体 
盐酸 

加热 
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第二部分（非选择题  共 58 分） 

15．（10 分） 
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16. （11 分）2020 年初，突如其来的新型冠状肺炎在全世界肆虐，依据研究，含氯消毒

剂可以有效灭活新冠病毒，为阻断疫情做出了巨大贡献。二氧化氯（ClO2）就是其中一

种高效消毒灭菌剂。但其稳定性较差，可转化为较稳定的 NaClO2 保存。分别利用吸收

法和电解法两种方法得到 NaClO2。其工艺流程示意图如下： 

 

已知：1.纯 ClO2 易分解爆炸，一般用稀有气体或空气稀释到 10％以下。 

2.长期放置或高于 60℃时 NaClO2易分解生成 NaClO3 和 NaCl 

（1） 步骤 1 中，生成 ClO2的离子方程式是___________，通入空气的作用是___________。 

 

（2）方法 1 中，反应的离子方程式是___________，利用方法 1 制 NaClO2 时，温度超

过 20°C 以上导致 NaClO2的产率下降，可能的原因(写一点)                 。 

        

（3）方法 2 中，NaClO2在___________生成（选填“阴极”或“阳极”）。 

（4）NaClO2 的溶解度曲线如下图所示，步骤 3 从 NaClO2溶液中获得 NaClO2 的操作 

是___________。 

                      

（5）为测定制得的晶体中 NaClO2 的含量，做如下操作： 

①称取 a 克样品于烧杯中，加入适量蒸馏水溶解后加过量的碘化钾晶体，再滴入适量的

稀硫酸，充分反应。将所得混合液配成 100mL 待测溶液。 

②移取 25.00mL 待测溶液于锥形瓶中，用 b mol·L
－1 Na2S2O3标准液滴定至滴定终点。

重复 2 次，测得消耗标准溶液的体积的平均值为 c mL。(已知：I2 +2S2O3
2－=2I

－
+S4O6

2－) 

样品中 NaClO2 的质量分数为___________ （用含 a、b、c 的代数式表示）。在滴定操

作正确无误的情况下，测得结果偏高，可能的原因是___________（用离子方程式和文

字表示）。 

（6）NaClO2 使用时，加入稀盐酸即可迅速得到 ClO2。但若加入盐酸浓度过大，则气体

产物中 Cl2的含量会增大，原因是___________。 
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17．（12 分）PHB 树脂可用于制作外科手术缝合线，有机物 K 是一种抗惊厥药物，它

们的合成路线如下： 
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18．（12 分）某治疗胃溃疡的药物中间体 N，可通过如下合成路线制得。 
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19. （13 分）某校化学小组探究 SO2与 KI 溶液的反应，进行了如下实验(以下实验过程中

溶液体积变化忽略不计)： 

实验 实验操作 实验现象 

i 
取 0.1 mol/L 淀粉 KI 溶液 10 mL，通入 SO2 5 min 至 

过量 

 

 

 

溶液慢慢变为浅黄色 

 

 
ii 取 1 mol/L 淀粉 KI 溶液 10 mL,通入 SO2 5min 至过量 溶液迅速变为黄色,略有浑

浊 

iii 
取 1 mol/L 淀粉 KI 溶液 10 mL (用盐酸酸化至 pH= 0) ，通

入 SO2 5 min 至过量 溶液迅速变为黄色,有浑浊 

iv 将实验 iii 中的黄色浊液进行离心分离 
试管壁上附着淡黄色固体，

溶液为黄色 

（1）对比实验 i、ii、iii，说明反应速率与                                  

                                                            有关。 

（2）为了探究淡黄色固体的成分,甲同学进行实验：取实验 iv 试管壁上的淡黄色固体， 

发现其微溶于乙醇，易溶于 CS2，淡黄色固体是_____________________。  

（3）根据上述实验现象，甲同学猜测一定有单质碘生成，猜测的理论依据是 

_____________，但实验中溶液始终没有变蓝。 

（4）利用如右图装置继续实验，证实了单质碘可以生成。 

实验现象是____________________________。 

 

（5）对于实验 i、ii、iii 未能检测到单质碘，甲同学继续实验 

实验 实验操作 实验现象 

v 将 SO2 通入蓝色的碘淀粉混合溶液中 溶液蓝色迅速褪去 

vi 取实验 iv 离心后的黄色溶液少量，加入盐酸酸化的 BaCl2溶液 生成白色沉淀 

根据（2）（4）（5）的实验现象，结合化学反应原理解释实验 iv 中始终未检测到单质碘

的原因是________________________________________________________。 

（6）根据上述一系列实验，乙同学大胆猜测，整个反应中 KI 起到了催化剂作用，为了

证明乙同学的猜想正确，还需要的实验证据是                                  。 

实验结果证实了猜想，则总反应的化学方程式是                            。 
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草稿纸 
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北京十二中 2024 届高三 10 月化学试卷 

化学参考答案 

第一部分（选择题 共 42 分） 

本部分共 14 小题，每小题 3 分，共 42 分 

1 2 3 4 5 6 7 

B B C C B C D 

8 9 10 11 12 13 14 

C A B C B C C 

 

第二部分（非选择题 共 58 分） 

15．（10 分） 

 

16.（11 分） 

（1）2ClO3
—+SO2===SO4

2-+2ClO2                 1 分     

     稀释产生的 ClO2，防止其分解爆炸     1 分 

（2）2OH—+2ClO2+H2O2===2ClO2
—+O2+2 H2O    2 分 

     H2O2 温度较高时易分解              1 分 

（3）阴极       1 分 

（4）加热温度至略低于 60°C，浓缩，冷却至略高于 38°C 结晶，过滤，洗涤     2 分 

（5）9.05bc×10-2/a      1 分 

     4H++4I—+ O2===I2+2 H2O，消耗 Na2S2O3 增多，结果偏高    1 分 

（6）亚氯酸钠与较浓盐酸混合，氧化性还原性增强，发生氧化还原反应，生成氯气  1 分 

17.（12 分） 
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18．（12 分） 

 

19（13 分） 
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（1）KI 的浓度和溶液的 pH 

（2）S    (1 分） 

（3）依据化合价升降守恒，硫元素化合价降低，碘元素化合价必然升高。 

（4）电流表指针发生偏转，U 型管左侧溶液变蓝，U 型管右侧溶液变成黄色浑浊 

（5）SO2 和 KI 发生氧化还原生成碘单质（反应 1），碘单质被过量的 SO2 还原（反应 2）， 

且反应 2 的速率大于反应 1 的速率，因此始终未检测到单质碘 

（6）反应后 KI 物质的量浓度和反应初始浓度一样 

3SO2+2H2O===S+2H2SO4（条件 KI） 
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