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2019北京顺义牛栏山一中高三（上）期中 

数    学    2019.11 

第一部分（选择题  共 40分） 

一、选择题(共 8 小题,每小题 5 分,共 40 分,在每小题列出的四个选项中,选出符合题目要求的一项) 

1.若集合 ，则下列结论正确的是 𝑀 = {𝑥 ∈ 𝑵|𝑥2 < 3}

A.   B.   C.    D.  1 ∈ 𝑀 2 ∈ 𝑀 0 ∈ 𝑀 2 ∈ 𝑀

2.下列函数中，值域是 的是 [0, + ∞)

A.   B.   C.    D.  𝑦 = 2𝑥 𝑦 = 𝑥 ―
1
2 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑦 = |𝑥 ― 1|

3.1,a,b,c,4 成等比数列，则 b= 

A.   B.    C.     D. 不确定 ± 2 2 - 2

4.若 ，则 与 的夹角为 𝑎 = (1,1),𝑏 = ( 3,1) 𝑎 𝑏

A. 15°  B. 30°  C. 45°   D. 60° 

5.定义域均为 R的两个函数 ，“ 为奇函数”是“ 均为奇函数”的 𝑓(𝑥),𝑔(𝑥) 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥) 𝑓(𝑥),𝑔(𝑥)

A. 充分不必要条件    B. 必要不充分条件 

C. 充分必要条件    D. 既不充分也不必要条件 

6.两点 ，在 变化过程中， 的最小值为 𝐴(𝑚,3),𝐵(𝑐𝑜𝑠θ,𝑠𝑖𝑛θ) 𝑚,θ |𝐴𝐵|

A. 1   B. 2    C.3     D. 与 有关 𝑚

7.过曲线 的焦点 F并垂直于 轴的直线与曲线 交于 在 上方， 为抛物线上一点，𝐸:𝑦2 = 4𝑥 𝑥 𝐸 𝐴,𝐵，𝐴 𝐵 𝑀 𝑂𝑀 = 𝜆𝑂𝐴 +

，则  2𝜆𝑂𝐵 𝜆 =

A. 0   B. 3   C. 0或 3   D.  
3
4

8.如图，平面内两条直线 和 相交于点 O，构成的四个角中的锐角为 60°，对于平面上任意一点 M，若 分别是𝑙1 𝑙2 𝑝,𝑞
到直线 和 的距离，则称有序非负实数对 是点 的“距离坐标”，给出下列三个命题： 𝑀 𝑙1 𝑙2 (𝑝,𝑞) 𝑀

① 点有且仅有两个； (1,0)

② 点有且仅有 4个； (2,3)

③若 ，则点 M的轨迹是两条过 O点的直线； 𝑝 = 2𝑞

④满足 的所有点 位于一个圆周上. 𝑝2 + 𝑞2 = 1 (𝑝,𝑞)

其中正确命题的个数是 

A. 1   B.2    C. 3     D. 4 

第二部分（非选择题  共 110分） 

二、填空题(共 6小题,每小题 5分,共 30分) 

9. 复数 的虚部为  。 𝑧 =
1 + 𝑖
1 ― 𝑖
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10. 数列 的前 n项和为 ，若  ，则  ________. {𝑎𝑛} 𝑆𝑛 𝑆𝑛 = 𝑛2 + 2𝑛 𝑎3 =

11. 在平面直角坐标系 中，双曲线 的左、右焦点分别为𝑥𝑂𝑦 C：
𝑥2

𝑎2 ―
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 0,𝑏 > 0) F1，

，以 为圆心，a为半径的圆与双曲线的渐近线相切，则双曲线的渐近线方程为_______. F2 F2

12．右图是以 C为圆心的一个圆，其中弦 AB的长为 2，则 _________. 𝐴𝐶·𝐴𝐵 =

13.里氏震级 M 的计算公式为： ，其中 A是测振仪记录的地震曲线的最大振𝑀 = 𝑙𝑔𝐴 - 𝑙𝑔𝐴0
幅， 是相应的标准地震的振幅，假设在一次地震中，测振仪记录的最大振幅是 1000，此时标准地震的振幅为𝐴0
0.001，则此次地震的震级为________级；9级地震的最大振幅是 5级地震最大振幅的_________倍. 

14. 已知 ， 与 轴交点为 ，若对于 图象上任意一点 ，在其图象上总存f(𝑥) = |𝑥 + 1
𝑥 ― 1 ― 𝑎 ― 1|(𝑥 > 1,𝑎 > 0) 𝑓(𝑥) 𝑥 𝐴 𝑓(𝑥) 𝑃

在另一点 （ 异于 ），满足 ，且 ，则 __________. 𝑄 𝑃,𝑄 𝐴 𝐴𝑃 ⊥ 𝐴𝑄 |𝐴𝑃| = |𝐴𝑄| 𝑎 =

三、解答题(共 6小题,共 80分.解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程) 

15.（本小题满分 13分） 

在 中， . △ 𝐴𝐵𝐶 𝑎2 + 𝑐2 = 𝑏2 + 𝑎𝑐

（Ⅰ）求 的大小； ∠𝐵

（Ⅱ）若 ， 的面积为 ,求 . 𝑎 + 𝑐 = 6 △ 𝐴𝐵𝐶 2 3 𝑏

 

 

 

 

16.（本小题满分 13分） 

如图，在四棱锥 中， 底面 , ， 是 的中𝑃 - 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝑃𝐴 ⊥ 𝐴𝐵𝐶𝐷，𝑃𝐴 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 2 3 𝐴𝐶 ⊥ 𝐶𝐷,∠𝐴𝐵𝐶 = 60° 𝐸 𝑃𝐶
点. 

（Ⅰ）证明： ； 𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐸

（Ⅱ）若 ； 𝐴𝐵 ⊥ 𝐴𝐷

（ⅰ）求直线 与平面 所成角的正弦值；  𝑃𝐶 𝐴𝐸𝐵

（ⅱ）设平面 与侧棱 交于 ，求  𝐴𝐸𝐵 𝑃𝐷 𝐹
PF

FD

 

 

 

17.（本小题满分 13 分） 

设 是公比大于 1的等比数列， 为数列 的前 项和,已知 ，且 ， ， 构成等差数列. {𝑎𝑛} 𝑆𝑛 {𝑎𝑛} 𝑛 𝑆3 = 7 𝑎1 +3 3𝑎2 𝑎3 +4

（Ⅰ）求数列 的通项公式； {𝑎𝑛}

（Ⅱ）求数列 的前 项和  . {𝑙𝑛𝑎2𝑛 + 1} 𝑛 𝑇𝑛
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18.（本小题满分 14 分）设 A为椭圆 的的下顶点，椭圆长半轴的长等于椭圆的短轴长，E：
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)

且椭圆 经过点 . 𝐸 (1,
3

2 )

（Ⅰ）求椭圆的方程； 

（Ⅱ）过点 的直线与直线 交于点 ，与椭圆交于 ，点 关于原点的对称点为 ，直线 交直线 于𝐴 𝑦 = ―2 𝑀 𝐵 𝐵 𝐶 𝐴𝐶 𝑦 = ―2
点 ，求 的最小值. 𝑁 |𝑀𝑁|

 

 

 

19.（本小题满分 14分） 

已知函数  . 𝑓(𝑥) = ― 𝑥2 +8𝑥,𝑔(𝑥) = 6𝑙𝑛𝑥 + 𝑚

（Ⅰ）若曲线 与曲线 在它们的公共点处有公共切线，求 的值； 𝑦 = 𝑓(𝑥) 𝑦 = 𝑔(𝑥) 𝑚

（Ⅱ）若存在实数 使不等式 的解集为 ，求实数 的取值范围. 𝑛 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) (0,𝑛) 𝑚

 

 

 

 

 

20.（本小题满分13分） 

对于正整数集合 ，如果任意去掉其中一个元素 之后，𝐴 = {𝑎1,𝑎2,···,𝑎𝑛}(𝑛 ∈ 𝑵 ∗ ,𝑛 ≥ 3) 𝑎𝑖(𝑖 = 1,2,···,𝑛)
剩余的所有元素组成的集合都能分为两个交集为空集的集合，且这两个集合的所有元素之和相等，就称集合 为𝐴
“可分集合”. 

（Ⅰ）判断集合 和 是否是“可分集合”（不必写过程）； {1,2,3,4,5} {1,3,5,7,9,11,13}

（Ⅱ）求证：五个元素的集合 一定不是“可分集合”； 𝐴 = {𝑎1,𝑎2𝑎3,𝑎4,𝑎5}

（Ⅲ）若集合 是“可分集合” 𝐴 = {𝑎1,𝑎2,···,𝑎𝑛}(𝑛 ∈ 𝑵 ∗ ,𝑛 ≥ 3)

①证明： 为奇数； 𝑛

②求集合 中元素个数的最小值.𝐴
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