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2019 北京清华附中高二（上）期中 

数    学   2019.11 

一、选择题：（共 8小题，每小题 5分，共 40分） 

1.已知椭圆的长轴长是短轴长的 2倍，则椭圆的离心率等于 

A.
1

3
                B.

3

3
            C.

1

2
               D.

3

2
 

2.倾斜角为 135°，在 y 轴上的截距为 1− 的直线方程是 

A.3 2 1 1x y+ − =      B. 1 0x y− − =      C. 1 0x y+ − =       D. 1 0x y+ + =  

3.直线 l 过点 ( 1,2)− 且与直线2 3 4 0x y− + = 垂直，则 l 的方程是 

A.3 2 1 0x y+ − =     B.3 2 7 0x y+ + =    C.2 3 5 0x y− + =    D.2 3 8 0x y− + =  

4.设m 是不为零的实数，且 0m “ ”是“方程
2 2

1
x y

m m
− = 表示双曲线”的 

A.充分而不必要条件  B.必要而不充分条件  C.充分必要条件  D.既不充分也不必要条件 

5.已知椭圆
2 2

1
4 3

x y
+ = 的两个焦点为 1 2, ,F F M 是椭圆上一点，且 1 2| | | | 1,MF MF− = 则△ 1 2MF F 是 

A.钝角三角形       B.直角三角形       C.锐角三角形       D.等边三角形 

6.已知点 1 2,F F 是椭圆
2 22 2x y+ = 的两个焦点，点P 是该椭圆上的一个动点，那么|𝑃𝐹1

⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗+𝑃𝐹2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|的最小值是 

A.0                B.1                C.2                D.2 2  

7.已知直线 0x y m− + = 与圆
2 2 1x y+ = 相交于 ,A B两点，且△OAB为正三角形，则实数m 的值为 

A.
3

2
            B.

6

2
             C.

3

2
或

3

2
−        D.

6

2
或

6

2
−  

8.在△ ABC 中， 1,AB AC D= = 是 AC 边的中点，则𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⋅ 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗的取值范围是 

A.
3 1

( , )
4 4

−         B.
1

( , )
4

−          C.
3

( , )
4

− +          D.
1 3

( , )
4 4

 

二、填空题：（共 6小题，每小题 5分，共 30分） 

9.双曲线
2

2 1
2

y
x − = 的渐近线方程为_____________. 

10.已知圆C 的圆心治安直线 0x y− = 上，过点 ( )2,2 且与直线 0x y+ = 相切，则圆C 的方程是_______________. 

11.已知 l为双曲线
2 2

2 2
: 1

x y
C

a b
− = 上的一条渐近线，其倾斜角为

4


，且C 的右焦点为 ( )2,0 ，则C 的右顶点为

__________；C 的方程为______________. 

12.已知圆的方程为
2 2 2 8 8 0x y x y+ + − + = ，过点 ( )1,0P 作该园的一条切线，切点为 A，那么线段PA 的长度为

__________. 

13.若圆 2 2

1 : 5O x y+ = 与圆 2 2

2 : ( ) 20( )O x m y m R− + =  相交于 ,A B两点，且两圆在点 A 处的切线互相垂直，则

线段 AB 的长度是_________. 
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14.已知双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0, 0

x y
C a b

a b
− =   的左，右焦点分别为 1 2,F F ，过 1F 的直线与C 的两条渐近线分别交于

,A B两点.若𝐹1𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,𝐹1𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐹2𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0,则双曲线C 的离心率为_______. 

三、解答题：（共 6小题，17、19题每题 14分，其余每题 13分，共 80分） 

15.（本小题满分 13分）已知函数 2( ) 2 3sin cos 2cosf x x x x= + . 

（1）求函数 ( )f x 图像的相邻两条对称轴的距离； 

（2）求函数 ( )f x 在区间 ,
6 3

  
− 
 

上的最大值与最小值，以及此时 x 的取值. 

 

 

16.（本小题满分 13分）在 ABC 中， 2 2 2a c b ac+ = + . 

（1）求cos B的值； 

（2）若
1

cos
7

A = ， 8a = ，求b 以及 ABCS 的值. 

 

17.（本小题满分 14分）已知
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
+ =   的短轴长2 3 ，离心率为

1

2
，圆

2 2 2:O x y b+ = . 

（1）求椭圆C 和圆O的方程； 

（2）过椭圆左焦点的直线 l与椭圆C 交于 ,A B两点，
16

5
AB = ,若直线 l于圆O交于 ,M N 两点，求直线 l 的方程及

OAB 与 OMN 的面积之比. 

 

 

18.（本小题满分 13分）已知函数 ( ) ( ) xf x ax a e= + （其中 e=2.71828···），
2( ) 2g x x bx= + + ，已知 ( )f x 和

( )g x 在 0x = 处有相同的切线. 

（1）求函数 ( )f x 和 ( )g x 的解析式； 

（2）求函数 ( )f x 在区间 3,3− 上的最大值和最小值； 

（3）判断函数 ( ) 2 ( ) ( ) 2F x f x g x= − + 的零点个数，并说明理由. 

 

19. （本小题满分 14分） 

已知椭圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
+ =   的焦点到短轴的端点的距离为 5 ，离心率为

2 5

5
. 

（1）求椭圆 C的方程； 

（2）过点 ( )1,0 的直线 l交椭圆C 于 ,A B两点，过点B 作平行于 x 轴的直线BN ，交直线 

5x = 于点 N ，求证：直线 AN 恒过定点. 

 

 



 3 / 3 

20.（本小题满分 13分）已知 na 是由非负整数组成的无穷数列，对每一个正整数 n ，该数列前n 项的最大值记为

nA ，第n 项之后各项 1 2, ,n na a+ + 的最小值记为 nB ，记 n n nd A B= − . 

（1）若数列 na 的通项公式为

5 ,1 4

1, 5
n

n

n
a

n−  




= 
 ，求数列 nd 的通项公式； 

（2）证明：“数列 na 单调递增”是“ *, 0nn N d   ” 的充要条件； 

（3）若 n nd a= 对任意 *n N 恒成立，证明：数列 na 的通项公式为 0na = . 

 


