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2019 北京通州高一（上）期中 

数    学 

第一部分（选择题      40分） 

一.选择题：本大题共 8个，每小题 5分，共 40分.在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求. 

1.已知集合𝐴 = {𝑥 𝑥2⁄ − 2 = 0}，那么（   ）

 A.  √2 ∈ 𝐴   B.  −√2 ∉ 𝐴      C.   {√2} ∈ 𝐴  D.  {√2，− √2} ≠ 𝐴 

2.函数𝑓(𝑥) = √2𝑥 − 1的定义域为（   ）

A.  𝑅  B.  (−∞，0]   C.  [0，+∞)     D.  (0，+∞) 

3. 下列函数中，在区间(0，+∞)上为增函数的是（   ）

A.  𝑦 =
1

𝑥
    B.  𝑦 = √𝑥      C.  𝑦 = 2−𝑥       D. 𝑦 = |𝑥 − 1| 

4.下列各组中的两个函数是同一个函数是（   ）

A.  𝑦 =
𝑥2

𝑥
，𝑦 = 𝑥  B.  𝑦 = 𝑥 − 1，𝑦 = √𝑥2 − 1   

  C. 𝑦 = {
1(𝑥 ≥ 0)

−1(𝑥 < 0)
，𝑦 = {

|𝑥|

𝑥
，𝑥 ≠ 0，

1，𝑥 = 0
      D.  𝑦 = |𝑥|，𝑦 = {

−𝑣，𝑣 < 0，

𝑣，𝑣 ≥ 0

5. 已知幂函数𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象过点(2，√2)，则𝑓(4)等于（   ）

 A. √2   B.  2   C. 2√2     D.  4 

6.给出下面四个命题：

① ∀𝑥 ∈ 𝑅，|𝑥| + 1 ≥ 1；

② ∀𝑥 ∈ 𝑅，|𝑥| + 𝑥 ≥ 0；

③ ∃𝑥 ∈ 𝑅，𝑥2的个位数字等于 3；

④ ∃𝑥 ∈ 𝑅，𝑥2 − 𝑥 + 1 = 0.

其中真命题的个数是（   ） 

 A.  1       B.  2  C.  3   D.  4 
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7.“𝑎2 > 𝑏2”是“.𝑎 > 𝑏 > 0”的（   ） 

  A.  充分不必要条件     B.  必要不充分条件    C.  充分必要条件     D.  既不充分也不必要条件 

8.若函数𝑓(𝑥)是定义在𝑅上的奇函数，且在(0，+∞)单调递增，又𝑓(3) = 0，则不等式(𝑥 − 1)𝑓(𝑥) < 0的解集是

（   ） 

  A.(−∞，− 3) ∪ (3，+∞)    B.  (−3，0) ∪ (1，+∞)      

C.  (−3，0) ∪ (0，3)        D.  (−3，0) ∪ (1，3) 

第二部分（非选择题     共 110分） 

二.填空题：本大题共 6个小题，每小题 5分，共 30分. 

9.设全集𝑈 = {𝑥 ∈ 𝑁 ∗ 𝑥 <⁄ 9}，𝐴 = {1，2，3}，𝐵 = {3，4，5，6}，则(𝐶𝑈𝐴) ∩ (𝐶𝑈𝐵)=      . 

10.命题“∀𝑥 ∈ 𝑅，𝑥 + 2 > 0”的否定是      . 

11.已知关于𝑥的一元二次不等式𝑚𝑥2 +𝑚𝑥 +𝑚 − 1 > 0的解集为𝑅，则实数𝑚的取值范围是     . 

12.已知函数𝑓(𝑥) = 𝑥 +
1

𝑥+2
的定义域是(−2，+∞)，则函数𝑓(𝑥)的最小值是          . 

13.已知𝑎 = 2
4

3，𝑏 = 3
2

3，𝑐 = 25
1

3，则𝑎，𝑏，𝑐的大小关系是      . 

14.某小区连续三天举办公益活动，第一天有 190人参加，第二天有 130人参加，第三天有 180人参加，其中，前

两天都参加的有 30人，后两天都参加的有 40人.第一天参加但第二天没参加活动的有    人，这三天参加活动的

最少有    人. 

三.解答题：本大题共 6小题，共 80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤. 

15.（本小题满分 13分） 

已知集合𝐴 = {𝑥 −1⁄ < 𝑥 < 2}，𝐵 = {𝑥 𝑥 −𝑚⁄ < 0}. 

（1）若𝑚 = 1，求𝐴 ∪ 𝐵； 

（2）若𝐴 ∩ 𝐵 = ∅，求实数𝑚的取值范围. 
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16.（本小题满分 13分） 

已知函数𝑓(𝑥)是定义在𝑅上的偶函数，当𝑥 ≥ 0时，𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥.现已画出函数𝑓(𝑥)在𝑦轴及其右侧的图象，如图

所示. 

（1）画出函数𝑓(𝑥)在𝑦轴左侧的图象，并写出函数𝑓(𝑥)在𝑅上的单调递增区间； 

（2）判定𝑓(𝑥)的奇偶性，并给予证明； 

（3）求函数𝑓(𝑥)在𝑅上的解析式. 

17.（本小题满分 13分） 

已知函数𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥−1(𝑥 ≥ 0)的图象经过点(2，
1

2
)，其中𝑎 > 0，且𝑎 ≠ 1. 

（1）求实数𝑎的值； 

（2）求函数𝑓(𝑥)的值域. 

18.（本小题满分 14分） 

已知函数𝑓(𝑥) =
2𝑥−𝑎

2𝑥+1
是定义在𝑅上的奇函数. 

（1）求𝑎的值； 

（2）用定义证明函数𝑓(𝑥)的增函数； 

（3）解不等式𝑓(𝑥2 − 2) + 𝑓(𝑥) < 0. 
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19.（本题满分 13分） 

甲、乙两地相距 500千米，一辆货车从甲地行驶到乙地，规定速度不得超过 100千米/时.已知货车每小时的运输

成本（单位：元）由可变部分和固定部分组成：可变部分与速度𝑣（千米/时）的平方成正比，比例系数为 0.01；

固定部分为𝑎元（𝑎 > 0）. 

（1）把全程运输成本𝑦（元）表示成速度𝑣（千米/时）的函数，并指出这个函数的定义域； 

（2）为了使运输成本最小，，汽车应以多大的速度行驶？ 

20.（本题满分 14分） 

已知函数𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 − 3. 

（1）求函数𝑓(𝑥)的单调区间； 

（2）当𝑥 ∈ [0，3]时，求证：𝑥 − 4 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥； 

（3）设𝐹(𝑥) = |𝑓(𝑥) − (𝑥 + 𝑎)|(𝑎 ∈ 𝑅)，及𝐹(𝑥)在区间[0，3]上的最大值为𝑀(𝑎).当𝑀(𝑎)最小值，求𝑎的值. 


