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2021北京 57中高一（上）期中 

数    学 

班级________姓名 _______  学号_________ 

一、单选题(共 40 分) 

1．设集合A = {1,2,6}，  2 4B = ， ， { | 1 5}C x R x=  −   ，则 ( )A B C =（    ） 

A． 2      B．{1，2， 4}     C．{1，2，4，5}     D．{ | 1 5}x R x −    

2．下列每组函数是同一函数的是（    ） 

A． 0( ) 1, ( )f x g x x= =  B．
2 4

( ) , ( ) 2
2

x
f x g x x

x

−
= = +

−
 

C． ( ) ( 1)( 3), ( ) 1 3f x x x g x x x= − − = − −  D． 2( ) | 3 |, ( ) ( 3)f x x g x x= − = −  

3．若
1 1

0
a b
  ，则下列不等式：①a b ab+  ；② a b ；③a b ；④ a b 中，正确的不等式有（    ） 

A．①  ② B． ①  ④ C． ③  ④ D. ①  ③  ④ 

4．给出下列四个命题： 

①设集合  1M x x=  − ，则{0} M ；                     

②空集是任何集合的子集； 

③集合A = {𝑥|𝑦 = √𝑥2 − 1}，  2 1B y y x= = − 表示同一集合； 

④集合 { , }P a b= ，集合 { , }Q b a= ，则 P=Q 

其中不正确的命题是（    ） 

A．① ② B．② ④ C．① ③      D．③ ④ 

5. 一高为 H，满缸水量为 V的鱼缸截面如图所示，其底部破了一个小洞，满缸水从洞中流出．若鱼缸水深为 h时的

水 的 体 积 为 v ， 则 函 数 v ＝ f(h) 的 大 致 图 像 可 能 是 图 中 的 (   ) 

 

6．命题“  1,2x  ， 2 0x x a+ −  ”为假命题，则 a的取值范围为（    ） 
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A． ( ), 2−     B． ( ),6−     C． ( , 2−     D． ( ,6−  

7． 若函数 f（x）＝
2 3 , 1,

2 1, 1

x ax a x

ax x

− + − 


+ 

是 R 上的减函数，则实数 a 的取值范围是（    ） 

A．（
1

2
− ，0）    B．[

1

2
− ，0）   C．（－∞，2]     D．（－∞，0） 

8．已知函数 ( )f x 是定义在 R 上的偶函数，当 0x  时， 2( ) 2f x x x= − ，则下列说法正确的（  ） 

A． ( )f x ( 1 0)− ， 在上为增函数                   B． ( )f x 的最大值为 2  

C．方程f(x) − 1 = 0有四个不相等的实数根      D．当 <0x 时， 2( ) 2f x x x= − −  

9．已知 x 为实数，A = {2，x, 𝑥2},集合 A 中有一个元素恰为另一个元素的 2 倍，则实数 x 的个数为（    ） 

A．3           B．4                 C.  5                D．6  

10．已知定义域为 D 的函数 ( )f x ，若对任意 x D ，存在正数M ，都有 ( )f x M 成立，则称函数 ( )f x 是定义

域为 D 上的“有界函数”．已知下列函数： 

（1） ( )
3

4

x
f x

x

+
=

−
；（2） ( ) 24f x x= − ；（3） ( ) 2

5

2 4 3
f x

x x
=

− +
；（4） ( ) 4f x x x= + − . 

其中“有界函数”是(     ) 

A．（1）（2） B．（2）（3） C．（2）（4） D．（3）（4） 

 

第 II 卷（非选择题） 

二、填空题(共 40 分) 

11. f(x) = √3 − 𝑥 +√
5−𝑥

𝑥−1
的定义域为_____. 

12、已知 x>3，求𝑦 = 𝑥 +
4

𝑥−3
的最小值______,此时𝑥=_______. 

13．己知函数 ( 1)f x − 的定义域为 ( 1,0)− ，则函数 (2 1)f x + 的定义域为________． 

14．函数 y＝－x2＋2|x|＋3 的单调减区间是________, ( ( 1))f f − =________. 

15.若函数 ( )f x 满足
1

(3 1)
2

f x
x

− = ，则 (5)f =______, ( )f x =__________. 

16．已知命题 : 1 2p x −  ,
2: 7 12 0q x x− +  ，则 p 是 q的__________(充分不必要，必要不充分，既不充分又

不必要，充要条件). 
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17. 若定义在 R上的二次函数 f(x)=ax2-4ax+b在区间[0,2]上是增函数,且 f(m) ≥ f(0),则实数 m的取值范围是

_____________. 

18. 在直角坐标系 xOy 中，对于点 P（x，y）和 Q（x，y′），给出如下定义： 

若 y′= ，则称点 Q 为点 P 的“可控变点”．请问： 

若点 P 在函数 y=﹣x2+16（﹣5≤x≤a）的图象上，其“可控变点”Q 的纵坐标 y′的取值范围是﹣16<y′≤16，则实数 a

的取值范围是     ． 

 

三、解答题(共 70 分) 

19．（满分 12 分）已知全集𝑈 = 𝑅，集合𝐴 = {𝑥|2 < 𝑥 < 9}，𝐵 = {𝑥| − 2 ≤ 𝑥 ≤ 5}. 

（1）求𝐴 ∩ 𝐵；𝐵 ∪ (𝐶𝑈𝐴)； 

（2）已知集合𝐶 = {𝑥|𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 2 − 𝑎}，若𝐶 ∪ (𝐶𝑈𝐵) = 𝑅，求实数𝑎的取值范围. 

 

 

20．（满分 12 分）已知函数
2( ) ( 1) 4f x x m x= + − + ，其中m 为常数． 

（1）若 m=1，判断函数 ( )f x 的奇偶性并用定义法证明奇偶性。 

（2）若函数 ( )f x 在区间 ( ),0− 上单调递减，求实数m 的取值范围： 

（3）若 x R  ，都有 ( ) 0f x  ，求实数 m 的取值范围． 

 

 

21．（满分 10 分）（1）已知 ,x y R ，证明： ( ) ( )
2

4 4 2 22 x y x y+  +
； 

（2）用反证法证明：三个数中
2, 2 1, 1a a a− + ，至少有一个大于或等于−

1

6 
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22．（满分 12 分）已知函数
2 4

( )
1

x
f x

x

−
=

+
 

（1）判断函数 ( )f x 在区间[0, +∞)上的单调性，并用函数单调性的定义加以证明 

（2）求出函数 ( )f x 在区间[1,9]上的最大值和最小值 

（3）画出函数图象并求出其值域 

 

 

 

 

23. （满分 12分）已知 ( )f x 是定义在 1,1− 上的奇函数，且 (1) 1f = 若  , 1,1 ,m n m n −  时，有 ( ) ( )
0

f m f n

m n

−


−
 

(1)解不等式
2( 1) (3 3 ) 0f x f x− + −   

(2)若
2( ) 2 1f x t at − + 对∀𝑥 ∈ [−1,1]，∀𝑎𝜖[−1，1]恒成立，求实数 t 的取值范围 

 

 

 

24．（满分 12 分）已知有限集 X，Y，定义集合  | , x YX Y x x X− =  且 ， X 表示集合 X中的元素个数. 

（1）若    1,2,3,4 , 3,4,5X Y= = ，求集合 X Y− 和Y X− ，以及 ( ) ( )X Y Y X−  − 的值； 

（2）给定正整数 n，集合  1,2, ,nS = ，对于实数集的非空有限子集 A，B，定义集合  = | , ,C x x a b a A b B= +    

①求证： 1A S B S S C− + − + −  ； 

②求 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )| |A S S A B S S B C S S C−  − + −  − + −  − 的最小值。 
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