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2023北京丰台高一（下）期中 

物    理（A卷） 
考试时间：90 分钟 

第 I 卷（选择题共 60 分） 

一、选择题（每小题 3 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一个是正确的。） 

1．关于做曲线运动的物体，下列说法正确的是（   ） 

A．物体的速度、加速度一定都随时间在改变 

B．物体位移的大小可能等于路程 

C．物体所受的合力一定是变化的 

D．物体所受的合力方向与速度方向不可能在同一条直线上 

2．用如图所示装置研究物体做曲线运动的条件。小铁球以图甲所示的初速度 v0 在水平桌面上运动，忽略

阻力，要使小铁球沿图乙中曲线所示轨迹运动，磁铁应该放在（   ） 

 
甲                                          乙 

   A．位置 A B．位置 B C．位置 C D．位置 D 

3．2022 年 9 月 17 日北京市龙舟大赛在卢沟桥晓月湖公园举行。假设某龙舟队要渡过 40 m 宽的河，龙舟

在静水中的速度为 4 m/s，河水的速度为 3 m/s。下列说法正确的是（   ） 

A．龙舟不能渡过河 B．龙舟不能垂直到达对岸 

C．龙舟渡河的最短时间为 10 s D．龙舟渡河的速度一定为 5 m/s 

请阅读下述文字，完成第4题、第5题。 

投掷飞镖是常见的游戏活动。如图所示，某同学在练习投飞镖，已知飞镖出手点的位置比飞镖盘的圆

心高，飞镖以水平初速度 v0投出，击中飞镖盘圆心正下方某处。不计空气阻力。 

4．关于飞镖的运动，下列说法正确的是（   ） 

A．运动过程中飞镖的速度大小可能不变 

B．运动过程中飞镖的速度方向可能不变 

C．运动过程中飞镖的加速度越来越大 

D．运动过程中飞镖的加速度保持不变 

 

5. 如果想击中飞镖盘圆心，该同学可以采取的措施是（  ） 

A．掷出位置不变，适当增大初速度𝑣0 

B．换用质量稍大些的飞镖 

C．保持𝑣0的大小和出手点的高度不变，适当增大飞镖出手点到靶的水平距离 

D．保持𝑣0的大小和飞镖出手点到靶的水平距离不变，掷出位置适当降低一些 

6．自行车的大齿轮、小齿轮、后轮的半径不一样，它们的边缘有三个

点 A、B、C，如图所示，自行车正常骑行匀速行驶时，下列说法正确的

是（   ） 

A．B 点的线速度大于 A 点的线速度             

B．C 点的角速度大于 B 点的角速度 

C．A 点的向心加速度大于 B 点的向心加速度      

D．C 点的向心加速度大于 A 点的向心加速度 

请阅读下述文字，完成第7题、第8题。 

如图所示，圆盘在水平面内以角速度 ω 绕中心轴匀速转动，圆盘上距轴 r 处的 P 点有一质量为 m 的小

A 
B 

D 
C 

v0 

A 

B 

C 
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物体随圆盘一起匀速转动。已知小物体与圆盘之间的动摩擦因数为𝜇（设最大静

摩擦力等于滑动摩擦力），重力加速度大小为 g。 

7．关于小物体的受力和运动，下列说法正确的是（   ） 

A．小物体受到重力、支持力和向心力的作用 

B．小物体所受摩擦力的方向沿运动轨迹的切线方向 

C．小物体所受的摩擦力大小等于 mrω2 

D．小物体的加速度保持不变 

8．若圆盘从某时刻开始绕转轴缓慢地加速转动，小物体始终相对圆盘静止，则圆盘转动的最大角速度为

（   ） 

A．
1

2
√

𝜇𝑔

𝑟
 B．√

𝜇𝑔

𝑟
 C．√

2𝜇𝑔

𝑟
 D．2√

𝜇𝑔

𝑟
 

9．一辆汽车在水平公路上转弯，当汽车进入弯道由 M 向 N 行驶时，司机遇特殊情况，汽车的速度由 M 到

N 逐渐变大，下列关于汽车所受合力 F 的示意图，正确的是（    ） 

 
 

A.                     B.                               C.                                D. 

10．如图所示，神州十四号载人飞船绕地球沿椭圆轨道运动，运动周期为 T，图中虚线为飞船的运行轨迹，

A、B、C、D 是轨迹上的四个位置，其中 A 点距离地球最近，C 点距离地球最远。B 点和 D 点是弧线 ABC

和 ADC 的中点，下列说法正确的是 (  ) 

A.飞船在 C 点速度最大 

B.飞船在 C 点所受引力最大 

C.飞船从 A 点经 D 到 C 点的运动时间为
𝑇

2
 

D.飞船从 B 点经 C 到 D 点的运动时间为
𝑇

2
 

11．在修筑铁路时，为了减轻轮缘与铁轨间的挤压，要根据弯道的半径和规定的行驶速度，设计适当的倾

斜轨道，即两个轨道存在一定的高度差。如图所示，火车轨道在某转弯处其轨道平面倾角为 ，转弯半径

为 r，若在该转弯处规定的行驶速度为 v，下列说法正确的是（    ） 

    ①其轨道设计为外轨高于内轨 

②当火车行驶的速度小于 v 时，外轨挤压轮缘 

③当火车行驶的速度大于 v 时，外轨挤压轮缘 

④在该转弯处规定的行驶速度为𝑣 = √𝑔𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃 

A．①④     B．①③    C．②③     D．②④ 

12．“旋转秋千”是游乐园里常见的项目，人坐在座椅上随转盘旋转而在空中飞旋。若将人和座椅看成质

点，简化为如图所示的模型。质点在水平面内做匀速圆周运动，细线沿圆锥面旋转形成圆锥摆。已知细线

长为 l，重力加速度为 g，质点质量为 m,当细线跟竖直方向的夹

角为 θ 时，则（   ） 

A．质点做匀速圆周运动的向心力由重力垂直于绳向下的分

力提供 

B．若悬绳长度相同，质量大的人比质量小的人所坐座椅的

悬绳与竖直方向夹角小 

C．质点受到细线的拉力大小为 mgcosθ 

D．当转盘加速旋转时，质点做离心运动脱离原轨道 

F 

F 

F 

F M M M M 

N N N N 
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13．为了美观和经济，许多桥面建成拱形，如图所示。汽车通过桥顶时，对桥面的压力会减小，行驶速度

过大的汽车将失去控制、无法转向，造成安全隐患，故拱形桥上都会有限速标志。设汽车对桥面的压力是

其重力的 0.6 倍时，其速度就是限速标志对应的速度，桥顶圆弧对应的半径为 100 m，取 g=10 m/s2。则该

限速标志所示速度约为（  ） 

 

A．40km/h B．50 km/h C．70 km/h D．100 km/h 

14．牛顿推导出太阳与行星间的引力表达式后，进一步思考：太阳对行星的作用力、地球对月球的作用力、

地球对树上苹果的作用力是不是同一种力呢？并进行了著名的“月—地检验”。若想检验“使月球绕地球运动

的力”与“使苹果落地的力”遵循同样的规律，在已知月地距离约为地球半径 60 倍的情况下，需要验证(  ) 

A．月球公转的加速度约为苹果落向地面加速度的
1

602 

B．地球吸引月球的力约为地球吸引苹果力的
1

602 

C．自由落体的物体在月球表面的加速度约为在地球表面加速度的
1

6
 

D．苹果在月球表面受到的引力约为其在地球表面受到引力的
1

60
 

15．如图所示，一个内壁光滑的圆锥筒的轴线垂直于水平面，圆锥筒固定不动，两个质量相同的小球 A 和

B 紧贴着内壁分别在图中所示的水平面内做匀速圆周运动，则(   ) 

A．球 A 的线速度小于球 B 的线速度 

B．球 A 的角速度小于球 B 的角速度 

C．球 A 的运动周期小于球 B 的运动周期 

D．球 A 对筒壁的压力大于球 B 对筒壁的压力 

请阅读下述文字，完成第16题、第17题。 

如图所示，杂技演员在表演“水流星”，用长为 1.6 m轻绳的一端系一个盛水容器，盛水容器和水的总质

量为 0.5 kg，以轻绳的另一端为圆心,在竖直平面内做圆周运动， g 取 10 m/s2 。 

16．若“水流星”通过最高点时的速度大小为 4 m/s，则下列说法正确的是(  ) 

A．“水流星”通过最高点时，有水从容器中流出 

B．“水流星”通过最高点时，绳的拉力及容器底部受到的压力均为零 

C．“水流星”通过最高点时处于完全失重状态，不受力的作用 

D．“水流星”通过最高点时，绳的拉力大小为 5 N 

17．若绳子能够承受的最大拉力是盛水容器和水的总重力的 5 倍，盛水容器过最低点的速

度最大值为（   ） 

A. 4√5 m/s     B. 4 m/s        C. 4√6 m/s          D. 8 m/s 

18．在某次演习中，轰炸机沿水平方向以速度 v0＝30 m/s 投放了一枚炸弹，炸弹正好垂直击中山坡上的目

标 P，山坡倾角为 37°，如图所示。（不计空气阻力，取 g＝10 m/s2，sin 37°＝

0.6，cos 37°＝0.8），则（   ） 

A．炸弹击中山坡时的速度大小为 50 m/s 

B．炸弹击中山坡时的速度大小为 40 m/s 

C．炸弹做平抛运动的水平位移是 200 m 

D．炸弹做平抛运动的竖直位移是 120 m  

19．质量为 1 kg 的质点在 xOy 平面内做曲线运动，它在 x 方向的速度-时间图像和 y 方向的位移-时间图像

如图所示。下列说法正确的是（    ） 
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A．质点的初速度大小为 5 m/s 

B．2 s 末质点的速度大小为 10 m/s 

C．质点初速度的方向与合力方向垂直 

D．质点 1 s 末的位置坐标为（6 m，8 m） 

20．如图甲所示，小球在竖直放置的光滑圆形管道内做圆周运动。当小球运动到圆形管道的最高点时，管

道对小球的弹力与过最高点时小球速度的平方的关系如图乙所示

（取竖直向下为正方向）。MN 为通过圆心的一条水平线。不计小

球半径、管道的粗细，重力加速度为 g。下列说法正确的是（    ） 

A．管道的半径为 bg 

B．小球质量为 a/g 

C．小球在MN以下的管道中运动时，内侧管壁对小球可能有

作用力 

D．小球在 MN 以上的管道中运动时，外侧管壁对小球一定有作用力 

第Ⅱ卷（非选择题共 40 分） 

二、实验题（每空 2 分，共 12 分） 

21. （4 分）用如图所示的装置来探究小球做匀速圆周运动时所需向心力的大小 F 与质量 m、角速度 ω 和半

径 r 之间的关系。  

  （1）在研究向心力的大小 F 与质量 m、角速度 ω 和半径 r 之间

的关系时主要用到了物理学中_______ 的方法。  

A. 理想实验法     B. 等效替代法      

C. 控制变量法     D. 演绎法  

（2）在探究向心力 F 与角速度 ω 的关系时，若图中标尺上红白

相间的等分格显示出两个小球所受向心力之比为 1:9，则与皮带

连接的两个变速塔轮的半径之比为_________ （填选项前的字

母）。  

A. 1:3       B. 3:1         C.          D.   

22.（8 分） “探究平抛运动的特点”的实验有以下几步。 

          

 甲                                          乙                                             丙 

（1）某组同学用如图甲所示装置探究平抛运动的特点。用小锤击打弹性金属片后，A 球沿水平方向抛

出，做平抛运动；同时 B 球由静止下落，可以观察到两个小球同时落地，改变小球距地面的高度和小锤击

打的力度，发现：两球总是同时落地。由此可以得到的结论是                                                            。 

（2）①在（1）的基础上，该组同学用如图乙所示装置继续探究平抛运动的规律，在该实验中，下列

O 

vx/m•s-1 

t/s 

1    2     

3 

6 

O 

y/m 

t/s 

1    2     

4 

8 
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说法正确的是____________。 

A．斜槽轨道末端切线必须水平 

B．斜槽轨道必须光滑 

C．将坐标纸上确定的点用直线依次连接 

D．小球每次都从斜槽上同一高度由静止释放 

②该组同学通过实验，得到了钢球做平抛运动的轨迹如图丙中的曲线OP 所示。在

曲线 OP 上取 A、B、C、D 四点，这四个点对应的坐标分别（xA，yA）、（xB，yB）、

（xC，yC）、（xD，yD），使 : : : 1: 4 : 9 :16A B C Dy y y y = ，若 : : :A B C Dx x x x =  ________，则说明

钢球在 x 方向的分运动为匀速直线运动。 

（3）另一组同学拍摄钢球做平抛运动频闪照片的一部分如图丁所示，已知每个小

方格的边长为 L，重力加速度为𝑔，则钢球平抛的初速度大小为                。 

三、计算题（共 28 分，解答应写出必要的文字说明、方程式和演算步骤，只写出最后答案的不能得分。

有数值计算的题，答案必须明确写出数值和单位） 

23.（5 分）跳台滑雪是一项勇敢者的运动。如图所示，现有某运动员在滑雪道上获得一定速度后，从跳台

a 处沿水平方向飞出，在斜坡 b 处着陆。测得 a、b 间的距离为 40 m，斜坡与水平方向夹角为 30°，不计空

气阻力，g 取 10m/s2。求： 

（1）该运动员在空中飞行时间； 

（2）该运动员在 a 处飞出时速度大小。 

 

 

 

 

 

 

 

24.（5 分）万有引力定律是科学史上最伟大的定律之一，它让人们知道，天上和地上的物体都遵循着完全

相同的科学法则。 

（1）据中国载人航天工程办公室消息，神州十四号载人飞船采用自主快速交会对接模式，经过 6 次自

主变轨，于 2022 年 6 月 5 日 17 时 42 分，与天和核心舱成功对接。如图所示，对接后的组合体绕地球的运

动可视为匀速圆周运动。已知组合体的质量为 m，距离地球表面的高度为 h，地球质量为 M，地球半径为

R，引力常量为 G。 

求组合体绕地球做匀速圆周运动所受引力的大小 F。 

（2）已知火星的质量约为地球质量的
1

10
，火星的半径约为地球半径的

1

2
，求同

一物体在地球表面与在火星表面受到引力的比值。 

 

 

 

 

25．（6 分）如图所示，滚筒洗衣机脱水时，滚筒绕水平转动轴转动。滚筒上有很多漏水孔，滚筒转动时，

附着在潮湿衣服上的水从漏水孔中被甩出，达到脱水的目的。某滚筒洗衣机的有关规格如下表所示。在运

行脱水程序时，桶壁上有一质量 m＝6 g 的硬币在竖直平面内做匀速圆周运动，重力加速度 g 取 10m/s2，请

根据题中信息完成以下问题： 

 

 

 

 

 

 

 

型号 ×× 

额定电压、频率 220V、50Hz 

质量 80 kg 

滚桶脱水转速 1200 r/min 

洗衣、滚筒内直径 400mm 

商品尺寸 85×60×59cm 

丁 
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（1）求硬币的角速度 ω； 

（2）求硬币在最高点时筒壁对硬币的弹力 FN（为简化计算 π2=10）； 

（3）分析说明湿衣服上的水在最低点还是最高点时更容易被甩出。 

 

26．（6 分）流量是指单位时间内通过管道横截面的流体体积，在生活中经常需要测量流量来解决实际问

题。 

（1）设管道的横截面积为 S，液体匀速流动的速度为 v，请写出流量 Q 与 S、v 的关系式； 

（2）环保人员在检查时发现一根排污管正在向外满口排出大量污水，如图所示。现在环保人员想估测该

管道排出污水的流量，他只有一把卷尺（已知重力加速度为 g），请问：  

①需要测出哪些量？（写出该物理量的名称、字母） 

②依据测出的物理量计算该管道排出污水流量 Q 的表达式。 

 

 

 

 

27. （6 分）运动的合成与分解是我们研究复杂运动时常用的方法，可以将复杂的运动分解为简单的运动来

研究。比如在研究平抛运动时，我们可以将平抛运动分解为竖直方向的自由落体运动和水平方向的匀速直

线运动。 

  （1）如图甲所示，在𝑂𝑥𝑦平面坐标内，某质点经过 O 点时的速度大小为 v，方向

与 x 轴的夹角为 θ。质点运动时，始终受到大小不变、方向沿－y 方向的合力作用。 

     请分析说明何时质点的速度最小，并求出质点的最小速度。 

            

 

 

 

 

（2）如图乙所示，内径为 R、内壁光滑的空心圆柱体竖直固定在水平地面上。沿着水平切向给贴在内壁 O

点的小滑块一个初速度 v0，小滑块将沿着柱体的内壁旋转向下运动，最终落在柱体的底面上。已知小滑块

的质量为 m，重力加速度为 g，O 点距柱体底面的距离为 h，不计一切摩擦。 

①类比研究平抛运动的思想方法，可将小滑块的运动分解为平行于水平面内的             和竖直方向

的          ； 

②求小滑块到达柱体底面时的速度大小 v。 

 

 

 

 

 

  

甲 

θ 

 

 乙 

v0 

𝑂′ 
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参考答案 

第Ⅰ卷（选择题 共 60 分） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

答案 D C C D A D C B B C 

题号 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

答案 B D C A B B D A A B 

 

第Ⅱ卷（非选择题 共 40 分） 

二．实验题（21 题共 4 分、22 题共 8 分） 

21.（1）C（2 分）  （2）B   （2 分）  

22.（1）平抛运动在竖直方向的分运动是自由落体运动 （2 分）   

（2）AD  （2 分） （3）1:2:3:4  （2 分） 

（4）
3

2
√2𝑔𝐿（2 分）   

三．计算题（共 28 分） 

23. （5 分） 

（1）运动员在竖直方向的分位移 

      h = Lsin30°=20 m 

平抛运动竖直方向的分运动为自由落体运动 

ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 

解得 

𝑡 = √
2ℎ

𝑔
= 2 𝑠 

                                         （3 分） 

（2）运动员的水平分位移 x=Lcos30°=20√3 m 

水平方向的运动为匀速直线运动 

x=v0t 

解得 v0=10√3 m/s                                （2 分） 

24.（5 分） 

（1）组合体距离地心的距离  r = R+h 

组合受到地球的引力为 

𝐹 = 𝐺
𝑀𝑚

𝑟2
 

解得 

𝐹 = 𝐺
𝑀𝑚

（𝑅 + ℎ）
2 

                                                （2 分） 

（2）设物体的质量为 m0，火星的质量为 M 火，火星的半径为 R 火 

物体受到地球的引力为 

𝐹1 = 𝐺
𝑀𝑚0

𝑅2
 

物体受到火星的引力为 
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𝐹2 = 𝐺
𝑀火𝑚0

𝑅
火
2  

解得 

𝐹1

𝐹2
=

𝑀𝑅
火
2

𝑀火𝑅2
=

10

4
= 2.5 

                                              （3 分） 

25.（6 分） 

（1）n=1200r/min=20r/s  

     ω=2πn=40π 或 125.6s
－1                         ( 2 分) 

（2）mg+𝐹𝑁=mω2r      𝐹𝑁=19.14N                   ( 2 分) 

（3）最低点更易甩出 

最高点：mg+𝐹𝑁=mω2r 

最低点：𝐹𝑁
′ －mg=mω2r 

𝐹𝑁
′ > 𝐹𝑁  所以最低点易甩出                       (2 分) 

26. （6 分） 

（1）Q = Sv                         (2 分) 

（2）①测量污水的水平射程 x、管口距 

水面高度 h 和管口的直径 d      (2 分) 

     ②  ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 ， 𝑥 = 𝑣𝑡 

         𝑣 = 𝑥√
𝑔

2ℎ
   

      Q = Sv= 
𝑥𝜋 ⅆ2

4
√

𝑔

2ℎ
            (2 分) 

27．(6 分) 

（1）质点在 x 轴方向不受力做匀速直线运动，y 轴方向做匀减速直线运动，当 y 轴方向的速度减为 0 时质

点的速度最小。故速度方向与 x 轴平行时最小，vmin=vcosθ。                     (2 分) 

（2） 

①匀速圆周运动、自由落体运动；             (2 分) 

②竖直方向上的分运动为自由落体运动可得 

ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 

𝑣𝑦 = 𝑔𝑡 

水平方向上为匀速圆周运动，故速率为 

𝑣𝑥 = 𝑣0 

根据合运动与分运动的关系得 

𝑣 = √𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2 = √𝑣0
2 + 2𝑔ℎ      (2 分) 

    

 

x 

h 
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北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影
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北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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