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2021北京工大附中高二（上）期中 

数    学 

命题人：谢辉   审核人：肖志军 

（考试时间 120 分钟，总分 150 分） 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合要求的） 

1．若直线经过 1,0A ， ( )4,3B 两点，则直线 AB的倾斜角为 

A．30° B．45° C．60° D．120° 

2．已知点 ( ,1,2)A x 和点 (2,3,4)B ，且 2 6AB = ，则实数 x 的值是 

A．6或 2−             B．6或 2            C．3或 4−            D． 3− 或 4  

3．过点 ( )1, 1P − 且垂直于 : 2 1 0l x y− + = 的直线方程为 

A． 2 1 0x y+ + =    B．2 1 0x y+ − =     C． 2 3 0x y− − =      D．2 3 0x y− + =  

4．已知双曲线的下、上焦点分别为 ( )1 0, 3F − ， ( )2 0,3F ， P 是双曲线上一点且 1 2 4PF PF− = ，则双曲线的标

准方程为 

A．
2 2

1
4 5

x y
− =        B．

2 2

1
5 4

x y
− =        C．

2 2

1
4 5

y x
− =        D．

2 2

1
5 4

y x
− =  

5．点A 为圆 2 2( 1) 1x y− + = 上的动点， PA 是圆的切线， 1PA = ，则点 P 的轨迹方程是 

A．
2 2( 1) 4x y− + =    B． 2 2( 1) 2x y− + =    C．

2 2( 1) 4x y+ + =     D．
2 2( 1) 2x y+ + =  

6．椭圆 ( )
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
+ =   的中心 O与一个焦点 F及短轴的一个端点 B组成等腰直角三角形 FBO，则椭圆的

离心率是 

A．
1

2
 B． 2  C．

3

2
 D．

2

2
 

7．如图，在四棱锥P ABCD− 中，底面 ABCD是平行四边形，已知 PA a= ， PB b= ， PC c= ，
1

2
PE PD= ，

则 BE =  
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A．
1 3 1

2 2 2
a b c− +       B．

1 1 1

2 2 2
a b c+ +  

C．
1 3 1

2 2 2
a b c− − +       D．

1 1 3

2 2 2
a b c− − +  

8．若椭圆C ：
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = （ 0a b  ）满足2b a c= + ，则该椭圆的离心率e =  

A．
5

5
              B．

10

4
              C．

3

5
           D．

1 5

2

+
 

9．设 2 2: 1p mx ny+ = 表示的是椭圆； : 0, 0q m n  ，则 p 是 q 成立的 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件 

10.正方体 1 2 3 4 1 2 3 4A A A A B B B B− 的棱长为 1，则集合{ |x x =
1 1 , , {1,2,3,4}}i jA B A B i j  中元素的个数为 

A. 4        B. 3          C. 2        D. 1 

  

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分） 

11.已知椭圆
2 2

1
9 5

x y
+ = 的左右焦点分别为 1 2,F F ，过点 1F 的直线 l交椭圆于 ,M N 两点，则 2F MN 的周长为

___________． 

12.已知平面 α和平面 β的法向量分别为 ( )1,1,2a = ， ( ), 2,3b x= − ，且 α⊥β，则 x =________. 

13.直线 2 5 0x y+ − = 与圆 2 2 16x y+ = 交于点 A，B两点，则线段 AB 的长___________. 

14.如图，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C− 中， 90BAC = ， 1 1 1 1 1 4AA A B AC= = = ，点 E是棱 1CC 上一点，且 1 1

3

C E

CE
= ，则

异面直线 1A B 与 AE所成角的余弦值为________. 
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15.北京大兴国际机场的显著特点之一是各种弯曲空间的运用．刻画空间的弯曲性是几何研究的重要内容．用曲率

刻画空间弯曲性，规定：多面体顶点的曲率等于 2π与多面体在该点的面角之和的差（多面体的面的内角叫做多

面体的面角，角度用弧度制），多面体面上非顶点的曲率均为零，多面体的总曲率等于该多面体各顶点的曲率

之和，例如：正四面体在每个顶点有 3 个面角，每个面角是
π

3
，所以正四面体在各顶点的曲率为

π
2π 3 π

3
−  = ，故其总曲率为 4π，则四棱锥的总曲率为______． 

16. 如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 中， M ， N 分别是棱 AB ， 1BB 的中点，点 P 在对角线 1CA 上运动．当

△PMN 的面积取得最小值时，则 1A P

AC
= ______． 

 

三、解答题（本大题共 5 个小题，共 70 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤） 

17.（本小题满分 15 分） 

已知圆 2 2: 6 8 21 0C x y x y+ − − + = ，直线 l过点 (1,0)A . 

（Ⅰ）求圆C 的圆心坐标及半径长； 

（Ⅱ）若直线 l与圆C 相切，求直线 l的方程； 

（Ⅲ）当直线 l的斜率存在且与圆C 相切于点 B 时，求 AB . 

 

 

  

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



 4 / 17 

18.  (本小题满分 13 分) 

已知长轴长为 2 2 的椭圆 的一个焦点为 ． 

（Ⅰ） 求椭圆 C 的方程； 

（Ⅱ）若斜率为 l 的直线 交椭圆 于 ， 两点，且 ，求直线 的方程． 

 

 

19．（本小题满分 15 分） 

已知三棱柱 1 1 1ABC A B C− 的侧棱垂直于底面， 190 1BAC AB AC AA =  = = =， ，E、F分别是棱 1C C 、

BC 的中点. 

（Ⅰ）求证： 1B F ⊥平面 AEF； 

（Ⅱ）求二面角 1F B E A− − 的大小； 

（Ⅲ）求点 F到平面 1EAB 的距离. 

 

20．（本小题满分 13 分） 

已知椭圆 ( )
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
+ =   过点 ( )0,1P ，离心率为

6

3
，直线 : 2l y kx= − 与椭圆C 交于点 1P ， 2P ，记直

线 1PP， 2PP 的斜率分别为 1k ， 2k . 

（Ⅰ）求椭圆C 的方程； 

（Ⅱ）求 1 2k k 的值. 

  

( )
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
+ =   ( )1,0−

l C A B
4 2

3
AB = l
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21．（本小题满分 14 分） 

等边三角形 ABC 的边长为 4，CD是 AB边上的高，E、F分别是 AC和 BC边的中点，现将 沿 CD翻折

成直二面角 A-DC-B． 

 

（Ⅰ）试判断直线 AB与平面 DEF的位置关系，并说明理由； 

（Ⅱ）求平面 DEF 和平面CDF 夹角的余弦值； 

（Ⅲ）在线段 BC上是否存在一点 P，使 ？若存在，请指出 P点的位置，若存在，请说明理由. 

  

ABC

AP DE⊥
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2021北京工大附中高二（上）期中数学 

参考答案 

1．B 

【分析】 

首先根据斜率公式求出斜率，再根据倾斜角与斜率的关系计算可得； 

【详解】 

解：因为 1,0A ， ( )4,3B ，所以
3 0

1
4 1

ABk
−

= =
−

，设直线 AB的倾斜角为，则 tan 1 = ，因为0 180   ，所

以 45 =   

故选：B 

2．A 

【分析】 

利用空间两点间的距离公式求解. 

【详解】 

点 ( ,1,2)A x 和点 (2,3,4)B ，且 | | 2 6AB = ， 

2 2 2( 2) (1 3) (2 4) 2 6x − + − + − = ， 

化简得 2( 2) 16x − = ，解得 6x = 或 2x = − ， 

实数 x 的值是6或 2− ． 

故选：A 

3．B 

【分析】 

求出直线 l的斜率，再借助垂直关系的条件即可求解作答. 

【详解】 

直线 : 2 1 0l x y− + = 的斜率为
1

2
k = ，而所求直线垂直于直线 l，则所求直线斜率为 2− ， 

于是有： 1 2( 1)y x+ = − − ，即2 1 0x y+ − = ， 
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所以所求直线方程为 2 1 0x y+ − = . 

故选：B 

4．C 

【分析】 

求出实半轴的长、虚半轴的长后可得双曲线的标准方程. 

【详解】 

设双曲线的方程为：
2 2

2 2
1( 0, 0)

y x
a b

a b
− =   ，半焦距为 c . 

则 3c = ，2 4a = ，则 2a = ， 

故 2 2 2 9 4 5b c a= − = − = ，所以双曲线的标准方程为
2 2

1
4 5

y x
− = ． 

故选：C. 

5．B 

【分析】 

由圆的切线性质，结合已知有 P 和圆心的距离恒为 2 ，设 ( , )P x y 即可写出 P 的轨迹方程. 

【详解】 

∵ | | 1PA = ， 

∴点 P 和圆心的距离恒为 2 ，又圆心 (1,0)，设 ( , )P x y ，  

∴由两点间的距离公式，得 2 2( 1) 2x y− + = . 

故选：B 

6．D 

【分析】 

设椭圆半焦距为 c，根据给定条件可得 b=c，再确定 a与 c的关系即可得解. 

【详解】 

设椭圆半焦距为 c，因椭圆的中心 O与一个焦点 F及短轴的一个端点 B组成等腰直角三角形 FBO，则有 b=c， 

而 2 2 2a b c= + ，于是得 2a c= ， 

所以椭圆的离心率是
2

2

c
e

a
= = . 
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故选：D 

7．A 

【分析】 

利用空间向量的线性运算即可求解. 

【详解】 

因为在四棱锥P ABCD− 中，底面 ABCD是正方形，PA a= ，PB b= ，PC c= ，
1

2
PE PD= ， 

所以 ( ) ( )
1 1 1

2 2 2
BE BP BD PB BA BC= + = − + +  

( ) ( )
1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2
PB BA BC PB PA PB PC PB= − + + = − + − + −  

1 3 1 1 3 1

2 2 2 2 2 2
PA PB PC a b c= − + = − + ． 

故选：A． 

8．C 

【分析】 

由题意构建齐次式即可得到结果. 

【详解】 

由题意知2b a c= + ，又 2 2 2a b c= + ， 

∴ ( ) ( )
22 24 a c a c− = +  

∴ 25 2 3 0e e+ − = ，即
3

5
e = 或 1e = − （舍）， 

故选:C． 

9．A 

【分析】 

根据椭圆方程的特征以及充分条件必要条件的概念可得结果. 

【详解】 

若 2 2 1mx ny+ = 表示的是椭圆，则 0, 0m n  且m n ，即 p q 成立； 

反例：当 1m n= = 时， 2 2 1mx ny+ = 表示的是圆，即q p 不成立； 
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即 p是 q 成立的充分不必要条件， 

故选：A. 

10.D 

【解析】熟悉向量数量积的几何意义的话，这道题就很简单， 

∵
i jA B 在 1 1A B 方向上投影始终是 1，

1 1 1i jA B A B = ，选 D 

11．12 

【分析】 

利用椭圆的定义求解. 

【详解】 

因为过点 1F 的直线 l交椭圆于 ,M N 两点， 

由椭圆的定义得： 1 2 1 22 6, 2 6MF MF a NF NF a+ = = + = = ， 

所以 2F MN 的周长为 ( ) ( )1 2 1 2 12MF MF NF NF+ + + = , 

故答案为：12 

12． 4−  

【分析】 

根据法向量垂直即可求出 x 的值. 

【详解】 

∵α⊥β，∴ 0a b = ，即 ( )1 1 2 2 3 0x +  − +  = ，解得 4x = − . 

故答案为： 4− . 

13． 2 11 . 

【分析】 

求出圆 2 2 16x y+ = 的圆心和半径，结合点到直线的距离公式求出圆心到直线的距离，然后结合圆的几何性质即

可求出结果. 

【详解】 

圆 2 2 16x y+ = 的圆心为 ( )0,0 ，半径为 4， 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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则圆心到直线的距离为
5

5
5
= ， 

所以线段 AB 的长为 ( )
2

22 4 5 2 11− = ， 

故答案为： 2 11 . 

14．
3 2

10
 

【分析】 

建立空间直角坐标系，利用空间向量法求出异面直线所成角的余弦值； 

【详解】 

解：如图建立空间直角坐标系，则 ( )1 0,0,0A ， ( )4,0,4B ， ( )0,0,4A ， ( )0,4,1E ，所以 ( )1 4,0,4A B = ，

( )0,4, 3AE = − ，设异面直线 1A B 与 AE 所成角为，则
( )

( )

1

22 2 2
1

4 3 3 2
cos

104 4 4 3

A B AE

A B AE


  −
= = =

 +  + −
 

故答案为：
3 2

10
 

 

15．4π  

【分析】 

由题意可知，四棱锥的总曲率等于四棱锥各顶点的曲率之和，可以从整个多面体的角度考虑，所有顶点相关的

面角就是多面体的所有多边形表面的内角的集合， 

【详解】 

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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解：由图可知四棱锥有 5 个顶点，5 个面，其中 4 个三角形，1 个四边形，所以四棱锥的表面内角和由 4 个为

三角形，1 个为四边形组成，所以面角和为4π 2π 6π+ = ，故总曲率为5 2π 6π 4π − = ． 

故答案为：4π． 

 

16.
1

2
  

【解析】设正方体的棱长为 1，以 A  为原点， 1, ,AB AD AA 分别为 , ,x y z 轴，建立空间直角坐标系，如图所示：

则
1

( ,0,0)
2

M ，
1

(1,0, )
2

N ，MN 的中点
3 1

( ,0, )
4 4

Q ， 

 

1(0,0,1)A ， (1,1,0)C ，则
1 (1,1, 1)AC = − ，设 ( , , )P t t z ， (1 ,1 , )PC t t z= − − − ， 

由
1AC 与 PC 共线，可得

1 1

1 1 1

t t z− − −
= =

−
，所以 1t z= − ，所以 (1 ,1 , )P z z z− − ，其中0 1z  ，因为

2 2 21
| | (1 ) (1 0) ( 0)

2
PM z z z= − − + − − + − 2 5

3 3
4

z z= − + ， 

2 2 21
| | (1 1) (1 0) ( )

2
PN z z z= − − + − − + − 2 5

3 3
4

z z= − + ， 

所以 | | | |PM PN= ，所以 PQ MN⊥ ，即 | |PQ 是动点 P 到直线MN 的距离， 

由空间两点间的距离公式可得 2 2 23 1
| | (1 ) (1 0) ( )

4 4
PQ z z z= − − + − − + − 2 9

3 3
8

z z= − +

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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21 3
3( )

2 8
z= − + ，所以当

1

2
c = 时， | |PQ 取得最小值

6

4
， 

此时 P 为线段 1CA 的中点，由于
2

| |
4

MN = 为定值，所以当△PMN 的面积取得最小值时， P 为线段 1CA 的中

点． 

17.（本小题满分 14 分） 

已知圆 2 2: 6 8 21 0C x y x y+ − − + = ，直线 l过点 1,0A . 

（1）求圆C 的圆心坐标及半径长； 

（2）若直线 l与圆C 相切，求直线 l的方程； 

（3）当直线 l的斜率存在且与圆C 相切于点 B 时，求 AB . 

（1）圆心坐标是（3，4），半径长是 2；（2） 1x = 或3 4 3 0x y− − = ；（3）4. 

【分析】 

（1）将圆的方程化为标准方程，即可得出圆心及半径； 

（2）分直线斜率不存在和存在两种情况讨论，当直线 l的斜率存在时，可设直线 l的方程是 ( )1y k x= − ，再利

用圆心到直线的距离等于半径，求得斜率，即可得解； 

（3）由（2）得切线的方程，设圆C 的圆心是点 ( )3,4E ，求出 AE 的长度，在利用勾股定理即可得解. 

【详解】 

解：把圆C 的方程化成标准式方程，为 ( ) ( )
2 2 23 4 2x y− + − = . 

（1）圆C 的圆心坐标是（3，4），半径长是 2. 

（2）当直线 l的斜率不存在即其方程是 1x = 时，满足题设. 

当直线 l的斜率存在时，可设直线 l的方程是 ( )1y k x= − 即 kx y k− − =0. 

由圆心（3，4）到直线 l的距离等于圆C 的半径长 2，即
2

3 4
2

1

k k

k

− −
=

+
，解得

3

4
k = ， 

进而可得此时直线 l的方程是3 4 3 0x y− − = . 

综上所述，可得直线 l的方程是 1x = 或3 4 3 0x y− − = . 

（3）由（2）的解答可得直线 l的方程是3 4 3 0x y− − = . 
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设圆C 的圆心是点 ( )3,4E ，则 4 16 2 5AE = + = ， 

所以
2 2 220 2 4AB AE EB= − = − = . 

18. 已知离心率 的椭圆 的一个焦点为 ． 

(1) 求椭圆 C 的方程； 

(2) 若斜率为 l 的直线 交椭圆 于 ， 两点，且 ，求直线 的方程． 

【答案】（1） ；（5 分）（2） 或 （10 分） 

(1)由题意， 1c =                                    ……………………1 分 

∴ ，∴ ，                        ……………………3 分 

∴ 1b = ；                                         ……………………4 分 

∴椭圆C 的方程为 ．                   ……………………5 分 

(2)设直线 l 的方程为 y x m= + ，点 ( )1 1,A x y ， ( )2 2,B x y      ……………………6 分 

联立方程组  

化简，得 2 23 4 2 2 0x mx m+ + − =                           ……………………7 分 

由已知得, ( )2 2 216 12 2 2 8 24 0m m m = − − = − +   

即 ,                                     ……………………9 分 

且 1 2

4

3

m
x x+ = − ，

2

1 2

2 2

3

m
x x

−
=                         ……………………11 分 

∴  

=                                  ……………………12 分 

2

2
e = ( )

2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
+ =   ( )1,0−

l C A B
4 2

3
AB = l

2
2 1

2

x
y+ = 1y x= + 1y x= −

2

2

c
e

a
= = 2a =

2
2 1

2

x
y+ =

2
2 1,

2

,

x
y

y x m


+ =


 = +

3 3m−  

2

2 11AB k x x= + −

( )
2

2 1 1 22 4x x x x + −
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=  

=                                                        

解得 1m =  ，符合题意                                   ……………………14 分 

∴直线 l 的方程为 1y x= + 或 1y x= −                        ……………………15 分 

19．（1）证明见解析；（2）45；（3）
1

2
. 

【分析】 

（1）以 A为原点，AB为 x轴，AC为 y轴， 1AA 为 z轴，建立空间直角坐标系，利用向量法能证明 1B F ⊥平面

AEF. 

（2）求出平面 1EFB 的法向量和平面 1AB E 的法向量，利用向量法能求出二面角 1F B E A− − 的大小. 

（3）求出平面 1AB E 的法向量 (2m = ，1，
1 1

2) ( 0)
2 2

AF− =， ，， ，利用向量法能求出点 F到平面 1EAB 的距离. 

【详解】 

（1） 三棱柱 1 1 1ABC A B C− 的侧棱垂直于底面， 90BAC = ， 

以 A为原点，AB为 x轴，AC为 y轴， 1AA 为 z轴，建立空间直角坐标系， 

1 1AB AC AA= = = ，E、F分别是棱 1C C、BC的中点， 

1 1(B ，0，
1 1

1) ( 0) (0
2 2

F A， ，，， ，0，0) (0E， ，1，
1

)
2
， 

1

1 1
( 1) (0

2 2
B F AE= − − =，， ， ，1，

1 1 1
( 0)

2 2 2
AF =)， ，， ， 

1 10 0B F AE B F AF =  =， ， 

1 1B F AE B F AF ⊥ ⊥， ， 

AE AF A = ，AE， AF 平面 AEF， 

1B F ⊥平面 AEF. 

（2） 1

1 1 1 1 1
( 1) ( )
2 2 2 2 2

FB FE= − = −， ，， ，， ， 

28 24
2

9

m− +


4 2

3
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1 (1AB = ，0，1) (0AE =， ，1，
1

)
2
， 

设平面 1EFB 的法向量 (n x= ，y， )z ， 

则
1

1 1
0

2 2

1 1 1
0

2 2 2

n FB x y z

n FE x y z


 = − + =


  = − + + =


，取 1x = ，得 (1n = ，1， 0) ， 

设平面 1AB E 的法向量 (m a= ，b， )c ， 

则
1 0

1
0

2

m AB a c

m AE b c

  = + =



 = + =


，取 2a = ，得 (2m = ，1， 2)− ， 

设二面角 1F B E A− − 的大小为， 

则
3 2

cos
22 3

m n

m n



= = =

 
， 

依图得二面角为锐角， 

二面角 1F B E A− − 的大小为45 . 

（3）解： 平面 1AB E 的法向量 (2m = ，1，
1 1

2) ( 0)
2 2

AF− =， ，， ， 

点 F到平面 1EAB 的距离： 

3
12

3 2

m AF
d

m


= = = . 
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21．（1）平行（2） （3）靠近 B 的三等分点 

【解析】 

试题分析：（1）判定线面关系，可从线线关系寻找，由线段中点，可利用中位线性质得线线平行，再利用线面

平行判定定理确定，（2）求二面角，一般利用空间直角坐标系，结合空间向量的数量积解决：先以点 D 为坐标

原点，直线 DB、DC、DA 为 x 轴、y 轴、z 轴，建立空间坐标系，再分别计算平面 CDF 及平面 EDF 的法向

量，其中平面 EDF 的法向量需列方程组求解，最后利用空间向量数量积求夹角的余弦值，经判断所求二面角

为锐角得结论（3）确定点的位置，一般利用空间直角坐标系求出点的坐标，再明确位置关系.要求点 P 的坐

标，只需列两个独立条件，一个为在直线上，另一个为垂直：可设 ,再转化条件 为

，解得 ，即可确定 P 位置. 

试题解析：（1）如图，在 中，由 E、F 分别是 AC、BC 中点，得 ， 

又 平面 DEF， 平面 DEF，∴ 平面 DEF.  

 

（2）由题知， ，平面 平面 BDC，且交线为 DC， 

∴ 平面 BDC，∴ ， ，又已知 ， 

∴ 两两垂直，以点 D 为坐标原点，直线 DB、DC、DA 为 x 轴、y 轴、z 轴，建立空间直角坐标

系，如图所示， 

 

则 ， ， ， ， ，  

平面 CDF 的法向量为 ，设平面 EDF 的法向量为 ， 

21

7

BP BC= AP DE⊥

( ) 0AB BP DE+  =
1

3
 =

ABC / /EF AB

AB  EF  / /AB

AD CD⊥ ADC ⊥

AD ⊥ AD BD⊥ AD DC⊥ BD CD⊥

, ,AD BD CD

(0,0,2)A (2,0,0)B (0,2 3,0)C (0, 3,1)E (1, 3,0)F

(0,0,2)DA = ( , , )n x y z=

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



 17 / 17 

则 ，即 ，取 ， 

， 

∴二面角 E-DF-C 的余弦值为 . 

（3）设 ，则 ，∴ ， 

又 ， ， 

∵ ，∴ ，∴ ， 

把 代入上式得 ，∴ ， 

∴在线段 BC 上存在点 ，即靠近 B 的三等分点，使 .  

考点：线面平行判定定理,利用空间向量求二面角、确定点的位置 

【名师点睛】判断或证明线面平行的常用方法有： 

（1）利用线面平行的定义（无公共点）； 

（2）利用线面平行的判定定理（a⊄α，b⊂α，a∥b⇒a∥α）； 

（3）利用面面平行的性质定理（α∥β，a⊂α⇒a∥β） 

0

0

DF n

DE n

  =


 =

3 0

3 0

x y

y z

 + =


+ = (3, 3,3)n = −

21
cos ,

7| || |

DA n
DA n

DA n


 = =

21

7

( , ,0)P x y
3 2 0AP DE y = − =

2 3

3
y =

( 2, ,0)BP x y= − ( ,2 3 ,0)PC x y= − −

/ /BP PC ( 2)(2 3 )x y xy− − = − 3 2 3x y+ =

2 3

3
y =

4

3
x =

1

3
BP BC=

4 2 3
( , ,0)
3 3

P AP DE⊥
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