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2019 北京北大附中石景山学校高二（上）期中 

数    学 

（时间：120分钟，满分 100分） 

一、单选题（每题 4分，共 32 分） 

1.命题"∃𝑎 ∈ 𝑅, 𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑎 = 0"的否定是（） 

A.⁡∃𝑎 ∈ 𝑅, 𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑎 ≠ 0         B.∀𝑎 ∈ 𝑅, 𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑎 ≠ 0 

C.⁡∀𝑎 ∈ 𝑅, 𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑎 < 0         D.⁡∀𝑎 ∈ 𝑅, 𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑎 > 0 

2.“𝑥 > 1”是“𝑥2>1”的（） 

A.充分而不必要条件        B.必要而不充分条件 

C.充分必要条件            D.既不充分也不必要条件 

3.若圆柱与圆锥的高相等，且轴截面面积也相等，那么圆柱与圆锥的体积之比为（） 

A.1        B.⁡
1

2
        C.⁡

√3

2
        D.

3

4
 

4.平面α与平面β平行的条件可以是（） 

A.α 内有无数多条直线都与 β 平行 

B.直线𝑎 ⊂ 𝛼，𝑏 ⊂ 𝛽,且 a∥β，b∥α 

C.直线𝑎∥α，a∥β，且直线𝑎不在 α 内，也不在𝛽内 

D.一个平面 α内两条不平行的直线都平行于另一平面𝛽 

5.下列平面图形中，通过围绕定直线𝑙旋转可得到下图所示几何体的是（） 

 

6.祖暅是南北朝时代的伟大科学家，公元五世纪末提出体积计算原理，即祖暅原理，“幂势既同，则积不容

异”。意思是：夹在两个平行平面之间的两个几何体，被平行于这两个平面的的任何一个平面所截，如果截面面

积恒相等，那么这两个几何体的体积一定相等。设𝐴, 𝐵为两个同高的几何体，𝑝, 𝐴, 𝐵的体积相等，𝑞, 𝐴, 𝐵在等高处

的截面积不恒相等，根据祖暅原理可知，𝑝是𝑞的（） 

（A）充分不必要条件           （B）必要不充分条件 

（C）充要条件                 （D）既不充分也不必要条件 

7.已知直线𝐼, 𝑚, 𝑛及平面α，下列命题中错误的是（） 

A.若𝑙 ∥ 𝑚，𝑙 ∥ 𝑛，则𝑚 ∥ 𝑛         B.若𝑙 ⊥ 𝛼，𝑛 ∥ 𝛼，则𝑙 ⊥ 𝑛 

C.若𝑙 ⊥ 𝑚，𝑚 ∥ 𝑛，则𝑙 ⊥ 𝑛        D.若 l∥α，n∥α，则𝑙 ∥ 𝑛 
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8.如图. 正方体𝐴𝐵𝐶𝐷－𝐴´𝐵´𝐶´𝐷´的棱长为4，动点𝐸、𝐹在棱𝐴𝐵上，且𝐸𝐹 =2，动点𝑄在棱𝐷´𝐶´上，则三棱锥

𝐴´－𝐸𝐹𝑄的体积是（）     

A.与点𝐸、𝐹位置有关 

B.与点𝑄位置有关 

C.与点𝐸、𝐹、𝑄位置有关 

D.与点𝐸、𝐹、𝑄位置均无关，是定值 

二、填空题（每题 4分，共 24分） 

9.命题“∃𝑥[0，1]，𝑥2 − 1 ≥ 0”是   .    命题（选填“真”或“假”） 

10.已知正四棱锥的底面边长是4𝑐𝑚，侧面积为24𝑐𝑚2,则该四棱锥的高是  𝑐𝑚，体积是 

 𝑐𝑚3 

11. 已知球 O有个内接正方体，且球 O的表面积为36𝜋,则正方体的边长为   

12. 已知单位正方形𝐴𝐵𝐶𝐷－𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1，点 E为𝐵1𝐷1中点，设𝐴𝐷1
̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑎̅，𝐴𝐵1

̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑏̅，以{𝑎、𝑏、𝑐}为基底. 

表示：（1）𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =  ，（2）𝐴𝐶1
̅̅ ̅̅ ̅=  .  

 

 

 

 

13. 用半径为4的半圆形铁皮卷成一个圆锥的侧面，则此圆锥的底面周长为  ，体积为  . 

14. 如图所示，正方体𝐴𝐵𝐶𝐷－𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1，的棱长为 1，线段𝐵1𝐷1上有两个动点𝐸、𝐹，且𝐸𝐹=
√2

2
， 

则下列结论中正确的是   

A.𝐸𝐹 ∥平面𝐴𝐵𝐶𝐷； 

B.平面𝐴𝐶𝐹⊥平面𝐵𝐸𝐹 

C.三棱锥𝐸－𝐴𝐵𝐹的体积为定值 

D.存在某个位置使得异面直线𝐴𝐸与𝐵𝐹成角 30° 

三、解答题（共 44分） 

15.如图所示，已知斜三棱柱𝐴𝐵𝐶－𝐴1𝐵1𝐶1，点𝑀、𝑁分别在𝐴𝐶1和𝐵𝐶上，且满足𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐾𝐴𝐶1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗，𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐾𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗（0 ≤

𝐾 ≤ 1）.             

（1）用向量𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗和𝐴𝐴1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗表示向量𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

（2）向量𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗是否与向量𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗，𝐴𝐴1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗共面？ 
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16.如图所示，已知直三棱柱𝐴𝐵𝐶－𝐴1𝐵1𝐶1中，△ 𝐴𝐵𝐶为等腰直角三角形，∠𝐵𝐴𝐶 =

90°，且𝐴𝐵 = 𝐴𝐴1，𝐷、𝐸、𝐹分别为𝐵1𝐴、𝐶1𝐶、𝐵𝐶的中点.求证： 

（1）𝐷𝐸∥平面𝐴𝐵𝐶； 

（2）𝐵1F⊥平面𝐴𝐸𝐹. 

 

 

 

 

17.如图，直三棱柱𝐴𝐵𝐶－𝐴1𝐵1𝐶1中，𝐷、𝐸分别是𝐴𝐵、𝐵𝐵1的中点，𝐴𝐴1 = 𝐴𝐶 = 𝐶𝐵 =
√2

2
𝐴𝐵. 

（1）证明：𝐵𝐶1 ∥平面𝐴1𝐶𝐷;            

（2）求二面角𝐷 − 𝐴1𝐶 − 𝐸的正弦值. 

 

 

18.在如图所示的几何体中，𝐸𝐴 ⊥平面𝐴𝐵𝐶，𝐷𝐵 ⊥平面𝐴𝐵𝐶，𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶，且𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝐵𝐷 = 2𝐴𝐸，𝑀是𝐴𝐵的中

点.                         

（1）求证：𝐶𝑀 ⊥ 𝐸𝑀 

（2）求𝐶𝑀与平面𝐶𝐷𝐸所成的角 

 

 

19.如图，正△ 𝐴𝐵𝐶的边长为4，𝐶𝐷是𝐴𝐵边上的高，𝐸、𝐹分别是𝐴𝐶和𝐵𝐶边的中点，现将△ 𝐴𝐵𝐶沿𝐶𝐷翻折成直二面

角𝐴 − 𝐷𝐶 − 𝐵. 

（1）试判断直线𝐴𝐵与平面𝐷𝐸𝐹的位置关系，并说明理由； 

（2）在线段𝐵𝐶上是否存在一点𝑃使𝐴𝑃 ⊥ 𝐷𝐸？如果存在，求出
𝐵𝑃

𝐵𝐶
的值；如果不存在，请说明理由. 

 


